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oz

Erzincan ovasi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukart Firat havzasinda, deprem, heyelan, ¢1g, sel ve tagkin gibi
doga kaynakli risklerin tehdidi altinda olan bir yorede yer almaktadir. Erzincan, tarihi boyunca gesitli biiyiikliiklerde
depremlere sahne olmustur. 1939 ve 1992 yillarinda olugan depremler, insanlar ve yapilar tizerinde 6nemli derecede
can ve mal kayiplarina neden olmustur. Sunulan ¢aligmada Erzincan Ovasi ve yakin dolayinin bolgesel ve yerel
jeolojisi 1s1ginda jeomorfolojisi, hidrojeolojisi, dogal kaynaklari, arazi yetenek degerlendirmesi, giiniimiizdeki
arazi kullanimi gozetilerek gevre jeolojisi ortaya koyulmus ve buna bagli olarak gelecege yonelik arazi kullanim
planlamasi degerlendirilmistir. Caligmanin ana konusunu olusturan ¢evre jeolojisi ¢ercevesinde yorenin ¢evresel
sistemleri tanimlanmistir. Bu sistemler baslica Erzincan Ova Sistemi, Ergan Dag1 Sistemi, insan faaliyetleri sonucu
degisime ugramig sistem olup, ayrica her sistemi karakterize eden g¢evresel birimler ayirt edilmistir. Boylece 26
¢evresel birim, genel ve indeks 6zellikler ile doga kaynakli riskler agisindan tanimlanarak, bu birimlerin arazi yetenek
degerlendirmesi yapilmistir. Arazi yetenek degerlendirmesi, arazi kullanim bigimleri gozetilerek gerceklestirilmistir.
Ayrica Erzincan Ovast’nin ve yakin dolaymin Cevre Jeolojisi 1s1ginda, doga kaynakli risklerin egemen oldugu bu
bolgenin, gelecege yonelik planlamasinda gozetilmesi gereken hususlar ortaya koyulmustur. Gliniimiizdeki arazi
kullanim bigimleri gozden gegirildiginde yorede yeni bir planlamaya gereksinim oldugu anlasilmaktadir. Ongdriilen
planlama esas alinirsa, gevresel sorunlarin biiyiik bir boliimiiniin denetlenip, Erzincan Ovasi ve dolaymin korunmasi
da miimkiindiir.

Anahtar kelimeler: Cevre Birimleri, Cevre Jeolojisi, Cevresel Sistemler, Erzincan Ovasi, Arazi Kullanim Plani

ABSTRACT

Erzincan plain is located in an area, where earthquakes, landslides, avalanches, floods and other natural
disasters are mainly dominant in the upper part of Firat River basin in the East Anatolian Region. Earthquakes of
various magnitudes occurred throughout the history of Erzincan. Earthquakes occurred in the 1939 and 1992 years
led to many casualties and lost of the properties. In the present study, in the light of regional and local geology of the
Erzincan Plain and vicinity considering — its geomorphology, hydrogeology, natural resources, land-use capability,
currentland-use and its environmentel geology have been presented and related future land use planning have been
evaluated. Environmental systems have been defined in the frame of environmental geology. These systems are
mainly Erzincan Plain System, Ergandag System and Man-made or Antropogenic System. Environmental units those
characterize each system have been identified. Thus, land-use capabilities of 26 environmental units have been
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evaluated depending on their general properties, index characteristics and natural disaster risks. The evaluations of
land-use capabilities have been carried out on the basis of land-use forms. The matters, which are necessary to be
considered to wards to the planning of the region in the future, have been presented. Based on the recommended plan,
it is possible to control a great deal of environmental problems and protect the Erzincan Plain and surroundings, as

well.

Keywords: Environmental Geology, Erzincan Plain, Environmental Systems, Environmental Units, Land Use

Planing.

GIRIS

Erzincan Ovasi, Dogu Anadolu’nun
batisinda, Sivas’tan Kars’a dogru uzanan
demiryolu ile Sivas-Erzurum ve Trabzon—
Malatya karayollarmin birbirine kavustugu
bir kavsakta; Tiirkiye’nin dogu kesiminde yer
almaktadir (Sekil 1).

Erzincan Ovast ve yakin dolayi, jeolojik
acidan gesitli calismalara sahne olmustur (Ozgiil,
1981; Yilmaz, 1985; MTA, 2003). Bolgenin
tektonik (Arpat ve Saroglu, 1975; Barka, 1984;
Kogyigit, 1991; Emre vd. 2012), petrolojik
(Aktimur vd., 1995), hidrojeolojik (DSI, 1981),
jeomorfolojik (Keger, 1985), arazi kullanim
(Aktimur vd., 1988) ve mevcut ¢evresel durumu
(Erzincan Valiligi, 2011) incelenmistir. Yukarida
sunulan c¢alismalar irdelenerek bolgenin cevre
jeolojisi de degerlendirilmistir (Boz, 2015).
Dolayisiyla, sdz konusu bolge gesitli acilardan
iyi bilinmektedir.

Cevre jeolojisi haritalamasinda ise, Once
yere 0zgll cografya, morfoloji, dogal gdriiniim
ve mevcut arazi kullanimlari 1s18inda g¢evresel
sistemler tanimlanir. Herhangi bir alan i¢in pek
cok sayida cevresel sistem tanimlanabilir. Daha
sonra da her sistem, benzer jeolojik ozellikler,
bitki Ortiisii, toprak kalinligi ve arazi kullanim
bicimleri gibi 6zellikler de gozetilerek cevresel
birimlere ayrilmaktadir (Brown vd., 1971;

Turner ve Coffman, 1973; Cendero, 1974;
Yilmaz, 2008). Miihendislik jeolojisi haritalar
(Shrestha vd., 1999; Tudes vd., 2012), tekil proje
Ozelinde ve projenin gevresel etkileri konusunda
saglikli bilgi verir ve ¢evrenin Kkorunmasina
katk1 saglar. Cevre jeolojisi haritalar ise giderek
gelismektedir (Doornkamp vd., 1987; Mulder ve
Hillen, 1990; Faccini vd., 2008). Bu haritalar,
temel jeolojik haritalardan elde edilen verilerin
diger cevresel (dogal ve insan yapisi) verilerle
kombinasyonu saglayan ve c¢evrenin mevcut
durumu ile gelecege yonelik planlanmasini
birlikte degerlendirmeye ve gelistirmeye acik
haritalardr.

S6z konusu ¢aba, Ozellikle Stratejik
Cevresel Etki Degerlendirmesi uygulamalarinda,
ongoriilen plan ve programlarin bolgesel
diizeyde kiimiilatif etkilerini de degerlendirmeyi
kolaylastirmaktadir. Ayrica bu haritalarda, her
cevresel birim deprem, heyelan, sel ve taskin,
asinma (erozyon), yagis, toprak olusumu ve
dogal yasamin verimliligi gibi doga kaynakli yer
stiregleri yoniiyle ve konuya 6zel hazirlanabilen
matrislerle birlikte degerlendirilebilir. Dolayi-
styla ¢evre jeolojisi haritalarinin  bolgesel
diizeyde ¢evrenin korunmasina katkisi vardir. Bu
katk1 da ¢evrenin gelecegi ve siirdiiriilebilirligi
acisindan 6nemlidir.
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Sekil 1. Erzincan Ovasi ve dolaymin bulduru haritast (MTA, 2012a). KAF, Kuzey Anadolu Fay Zonu; DAF, Dogu

Anadolu Fay Zonu; OF, Ovacik Fay Zonu.
Figure 1. Location map of the Erzincan Plain and surroundings (MTA, 2012a). KAF, North Anatolian Fault, DAF,

East Anatolian Fault; OF, Ovacik Fault.
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Sunulan ¢aligmanin en 6nemli amaci, yoreye
dair jeolojik, jeomorfolojik, hidrojeolojik,
dogal kaynaklar ve arazi kullanim potansiyeli
1s181nda; yorenin gevre jeolojisini ortaya koymak
ve bolgenin gelecege yonelik arazi kullanim
planlamasma katki saglamaktir. Bu g¢ercevede,
Erzincan Ovasi ve yakin dolaymnim morfolojisi
ve arazi kullanimi1 gozetilerek gevresel sistemler
tanimlanmustir. Daha sonra tanimlanan her bir
sistem i¢in kaya tiirleri gozetilerek c¢evresel
birimler tanimlanmistir.  Ayrica  g¢evresel
sistemlerle  birlikte  ¢evresel  birimlerin
arazi yetenek smiflamasi gozetilerek ortaya
koyulan bilgilerle mevcut bdélgesel planlama
degerlendirilmis ve gelecege yonelik arazi
planlamasmin daha dogru bir yonde yapilmasina
katkida bulunulmustur.

Onemli doga kaynakli risklerin tehdidi
altindaki bir bolgede gelecege yonelik bir
planlama yapmak giictiir. Bunun i¢in oncelikle
mevcut durumu ortaya koymak iizere
bolgenin ¢evre jeolojisi haritasini olusturmak
gerekmektedir. Sunulan bu makaledeki g¢evre
jeolojisi calismasi daha oOnce yapilan ¢evre
jeolojisi  caligmalarindan  (Cendero, 1974;
Faccini vd., 2008) esinlenerek yapilmistir.
Bdylece yorenin genis ¢cercevede bolgesel agidan
durumunu belirlemek miimkiindiir. Sonug olarak,
sunulan calismada, ilk kez hazirlanan Erzincan
Ovasi’nin gevre jeolojisi haritas1 gozetilerek,
bolgenin planlanmasimna dair bir yaklasimda
bulunulmustur.

Cevre jeolojisi haritalamasimin baska bir
amaci, planlamacilara en genis g¢ergevede yol
gostermektir. Bunun igin, jeolojik bilgi ile
kayalarin ya da zeminlerin hidrojeolojik ve
miihendislik 6zellikleri kolaylikla anlasilabilecek
bir bi¢cimde sunulmahdir. Cevre jeolojisi
haritalar1 planlamanin tiirii i¢in gerekli onemli
bilgileri icermeli ve konu dis1 verileri de 6zenle

ayiklamalidir. Uygulama yoniiyle en iyi ¢evre
jeolojisi haritalar1, jeolojik, hidrojeolojik ve
jeoteknik-miihendislik ~ 6zelliklerini  ¢evrenin
diger nitelikleri ile birlikte sunan haritalardir.
Bir bolgenin c¢evre jeolojisi haritalamasi,
mevcut arazi kullanim big¢imleri gozetilerek
hazirlanabilecegi gibi, olasi yeni arazi kullanim
bigcimlerini de gozeten bilesik bir yapida da
hazirlanabilir.

ERZINCAN OVASI VE DOLAYININ
MEVCUT CEVRESEL OZELLIiKLERI

Bu boliimde bolgenin mevcut durumunu
tanimlamak tizere sira ile jeolojik, hidrojeolojik,
jeomorfolojik o6zelliklere, dogal kaynaklara ve
arazi kullanimina dair temel bilgiler sunulmustur.
Daha sonra, yorenin ¢evre jeolojisinin yani
sira arazi yetenek degerlendirmesi yapilmis ve
gelecege yonelik planlamasi yeniden go6zden
gecirilmistir.

Erzincan Ovasi ve Yakin Dolayinin Jeolojisi

Oncelikle bolgesel jeolojiyi ve buna baglh
yerel jeolojiyi ayr1 ayri irdelemekte yarar vardir.
Genel ayrintilardan 6zel ayrintilara yonelmek
kimi zaman bazi kolayliklar saglamaktadir.

Bolgesel jeoloji

Erzincan yoresinde bolgesel diizeyde, farkli
ortam kosullarini yansitan ve birbiri ile tektonik
iligkili, Eosen Oncesi yasta olan dort temel
tektono-stratigrafik birim ayirtlanmistir. Bunlar
kuzeyden giineye dogru Kelkit Goreli otoktonu,
Cimen Dag1 Napi, Erzincan Nap1 ve Munzur
Kiregtast’dir. Bu naplardan Cimen Dagi Napi,
kuzeydeki Kelkit Otoktonu’nun ve giineydeki
Erzincan Napi’nin iizerinde, Erzincan Nap1 ise
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Cimendagr Naptr’'nmin’nin altinda ve Munzur
Kirectagt’nin iizerinde yer almaktadir (Yilmaz,
1985).

Inceleme alaninda ise Dogu Pontidler’in
gliney kenarint temsil eden Cimendagi Napi
ile Erzincan Napt ve Munzur Kirectasi
tanimlanmustir. Tersiyer-Kuvaterner yasta
olan ortii ise tektonik birliklerin {izerinde agili
uyumsuzlukla yer almaktadir.

Yerel jeoloji

Bolgenin yerel jeolojisi yoreye 0zgi
stratigrafik ~ Ozellikler, tektonik-sismisite ve
diger doga kaynakli riskler alt basliklar1 altinda
sunulacaktir. Bdyle bir sunumun, yorenin
jeolojisi ile yoreyi tehdit eden doga kaynakli
siirecler arasindaki iliskinin  anlasilmasini
kolaylastirabilecegi dngdriilmektedir.

Stratigrafik ozellikler

Calisma alani, Erzincan ovasi ve yakin
dolayin1 kapsamaktadir. Inceleme alanini temsil
eden baslica tektonik birimlere dair jeolojik
harita Sekil 2’de, tektono-stratigrafik dikme
kesitler ise Sekil 3’te goriilmektedir.

Cimendagi Napi, Liyas Oncesi yasta
olan metamofik kayalar ve bu kayalar kesen
granitlerin {izerine acili uyumsuzlukla gelen
Jura-Kretase yasta olan agirlikli olarak cakiltasi
ve kumtaginda yapili kayalar ve alt diizeyleri s1g
denizel, iistkesimi yer yer pelajik kiregtaslarindan
olusmaktadr.

Erzincan Napi, agirlikli olarak peridoditlerle
temsil edilen ofiyolit naplart ve yer yer
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olistostromal nitelikte olan ofiyolitli karisiktan
olugmaktadir. Ofiyolitler Refahiye Karmasigi,
yer yer olistostromal olan ofiyolitli karigik ise
Karayaprak Karisigi olarak adlandirilmigtir
(Yilmaz, 1985). Ofiyolitler genel olarak karisigin
tizerinde tektonik bir dokanakla yer almaktadir
(Sekil 2).

Munzur Kiregtast ise agirlikli  olarak
platform tiirii karbonatlarla temsil edilmekte ve
Erzincan Nap1’ nin altinda yer almaktadir (Ozgiil,
1981). Ust Triyas - Alt Jura yasta algli kirectas
ile baglar, oolitli kirectasi, algli-foraminiferli
kiregtas1 ve yer yer cakmakli kirectasi ile devam
eder. Bu birimin {ist diizeylerindeki kiregtaglart
tizerinde uyumlu ve keskin bir dokanakla
Turoniyen-Kampaniyen yasta ¢akmakli pelajik
kiregtas1 yer alir.

Ortiiyii temsil eden Orta Eosen-Kuvaterner
yasta olan birimler, tektonik birimlerin {izerine
acilt uyumsuzlukla gelir (Sekil 3). Orta Eosen
yasta olan kirmtili istif iist diizeylere dogru dnce
volkano-tortul daha sonra masif volkanitlere
uyumlu olarak geger. Oligosen- Alt Miyosen
yasta olan karasal ve s1g denizel istif ise agirlikli
olarak evaporitlerden olugsmakta ve daha eski tiim
birimlerin kayalarin iizerine agili uyumsuzlukla
gelmektedir. Bu birimler, yanal ve dikey yénde
gecisli  bir yap1 sunmaktadirlar. Erzincan
Ovas1’nin oldukga biiytik bir bolimi Kuvartener
yasta olan birimlerden olusmustur. Havzada
yaygin olan aliivyon yelpazeleri, yer alt1 sular
icin iyi bir akiferi temsil etmektedir. Kalinliklar
50-150 m. arasinda olan bu aliiviyal malzemenin
tabaninda ofiyolitler yer almaktadirlar (Erzincan
Valiligi, 2011). Sondaj verilerine gore, Erzincan
havza dolgusunun kalinligr yaklastk 2 km
kadardir (DSI, 1981).

Journal of Geological Engineering 44 (2) 2020
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Sekil 2. Erzincan Ovasi ve yakin dolayinin jeoloji haritasi (Ozgiil, 1981; Yilmaz, 1985; Aktimur vd., 1988; Kogyigit,
1991°den).

Figure 2. Geologic map of the Erzincan Plain and its surroundings (After Ozgiil, 1981; Yilmaz, 1985, Aktimur et al.,
1988, Kogyigit, 1991).
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Sekil 3. Erzincan Ovasi ve dolaymin tektonik birlikleri ve havza dolgusu dikme kesitleri (Y1lmaz, 1985°den).

Figure 3. Tectonic units and columnar sections of the basin fill of the Erzincan Plain and surroundings (After Yilmaz,

1985).

Tektonik —sismisite/deprem

Erzincan Ovasi’m1 karakterize eden ana
faylar ve havzayr kuzeyden sinirlayan Kuzey
Anadolu Fay Zonu’nun segmentleri ayrmtili
olarak incelenmistir (Arpat ve Saroglu, 1975;
Barka, 1984; Barka ve Giilen, 1989; Kogyigit,
1991; MTA, 2003, 2012a). Erzincan Havzasi ve
yakin ¢evresindeki Kuzey Anadolu Fay Zonu
lic segmente ayrilmig ve bu segmentlerden
ikisi havza ve c¢evresinde gozlenmektedir.
Dogu segment yaklagik 75 km ve K110°D
dogrultusunda Yedisu-Tanyeri (Avcilar) arasinda
yer almaktadir. Tki nolu segment ise havzanin
kuzey sinirint olusturmakta ve yaklagik 60 km
uzunlugunda olup K125°D dogrultuludur (Barka
ve Giilen, 1989).

Bdlgenin tektonik ve sismisitesini ortaya
koymak iizere oOncelikle bolgesel neotektonik
déneme ait yapilarin konumunu da irdelemekte
yarar vardir. Sekil 1 ve 4’de Erzincan yoresinin

onemli neotektonik yapilar1 goriilmektedir.
Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), Erzincan Ovasi’ni
kuzeyden sinirlar ve sag yonlii dogrultu atimh
bir fay karakterindedir. Erzincan’in gilineyinde
ise sol yonli, kuzeydogu-giineybati dogrultulu
ve birbirine kosut faylardan olusan Ovacik Fay
zonu (OF) yer almaktadir. Bu faylarin timi
yaklasik kuzey-giiney dogrultulu bir sikismanin
giidiimiinde olugmustur. Bu sistem makro olarak
gozetildiginde, Erzincan Ovasi’'nin da tipki
Karliova gibi Anadolu levhasinin batiya dogru
devinimi ile agildig1 izlenimini vermektedir.

Inceleme alani igerisindeki normal faylar
havza kenarlarinda yaygin olarak gozlenmekle
birlikte, yer yer havza dolgusunu olusturan geng
birim igerisinde de gozlenmektedir. Bu faylar
genellikle GD-KB ve D-B gidigli faylar olup
bunun yaninda bazi kesimlerde yaklasik K-G
gidisli olan kiigiik 6l¢ekli faylar da yer almaktadir
(Akpinar, 2010).

Journal of Geological Engineering 44 (2) 2020
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Sekil 4. Erzincan Ovast’nin su boliim ¢izgisi, hidrojeolojik veriler ve doga kaynakli riskler haritas1 (DSI,1981;
Aktimur vd., 1988; MTA, 2012a’ dan yararlanilmis ve yeni saha gozlemleri).

Figure 4. Hydrogeological data and natural disasters map of the Erzincan Plain (After DSI, 1981; Aktimur et al.,

1988, MTA, 2012a and new field observations).

Erzincan havzasmin kuzey kenart halen
aktif, giiney kenar1 kuzeye gore pasif rol
oynamaktadir. KAF, Plio-Kuvaterner dénemde
son seklini almisti. Buna gore havzanin KB
kenarinda, Plio-Kuvaterner yasta konglomeralari
tizerine serpantinlerin ters fayla gelmesi havzanin
KB’sinin kapanmakta oldugunu gdstermektedir.
Havzanin dogusunda ise, volkanik kayalarin
dagilimi ve faylarin geometrisi, yersel bir agilma
tektoniginin (local pull-apart) varligini ortaya
koymaktadir.

Sonug olarak, Erzincan Ovasi’nin KAF’1n
(yani sag yanal dogrultu atimli bir rejimin)
ve dolayindaki diger tektonik unsurlarin
denetiminde gelismis kita i¢i bir havza oldugu

ve giiniimiizde de K-G dogrultulu bir sikigmanin
denetiminde olusumunu siirdiirdiigii  kabul
edilebilir.

Erzincan yoresinde son 1000 yil iginde
siddeti 7° den daha biiyiik 10°dan fazla deprem
yasanmistir (Erzincan Valiligi, 2011; Boz,
2015). 27 Aralik 1939 depremi, 20. yy’da
yeryliziinde goriilen 15 biiylik depremden biridir.
Bu depremde 32.968 kisi 6lmiis, 4.125 kisi de
agir yaralanmistir. 14.401 bina yikilmis, 4.043
bina da agir hasara ugramustir. Il merkezinde
7.206 binanin 6.601°1 yikilmis, geriye kalani
ise tren istasyonu binasi hari¢ kullanilamaz
hale gelmistir. Erzincan il sinirlar i¢inde 5 adet
deprem Ol¢iim istasyonu bulunmaktadir. Giinliik
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yer hareketleri Ankara’da bulunan Afet ve Acil
Durum (AFAD) Baskanligi tarafindan 24 saat
izlenmektedir (Erzincan Valiligi, 2011).

Doga kaynakl ve diger riskler

Erzincan ovasi ve dolaymi tehdit eden doga
kaynaklidigerrisklerbaslicaheyelanlar, ¢iglar, sel
ve taskinlar, erozyon, firtinalar ile orman ve otlak
yanginlaridir. Asagida, Erzincan Valiligi (2011)
tarafinda derlenmis olan veriler, arazide yapilan
gozlemler cercevesinde degerlendirilmistir.
Yapilan degerlendirmeye dair Erzincan Ovasi
ve dolaymnin su bolim ¢izgisi, bazi 6nemli
hidrojeolojik veriler ve yoreyi tehdit eden doga
kaynakli riskler Sekil 4’de sunulmustur.

Heyelanlar, daha genis anlamda, yamag
hareketleri terimini kullanarak bir smiflama
yapan Varnes (1978) donel/yanal kaymalarina
karsilik gelmektedir. Dogal Risk Haritasinda
(Sekil 4) heyelanlarin tiimiinde yere 0Ozgii
kopma yerleri ve kayma yonii goriilmektedir.
Elbette gereclerin biriktigi bir alan da vardir. Bir
heyelan olayina jeoloji, jeomorfoloji, iklim ve
bitki Ortiisii ile insan kaynakli etkenlerden biri
veya bir ka¢1 neden olabilir. Heyelanlar genelde,
deprem ve/veya asir1 yagislarin tetiklemesiyle
diinyada en fazla can ve mal kaybina yol acan
olaylarmm arasinda yer almaktadir. Erzincan
ovasi ve dolayinda heyelan olusturan birimler
yaygimdir (Sekil 4). Ozellikle Tersiyer yasta olan
birimlerde heyelanlar sikca goriilmektedir. Bu
kapsamda, Erzincan Ovasi’nin kuzey bolgesinde
yer alan Esence Daglar1 bitki ortiistinden yoksun
olmast nedeniyle heyelan tehlikesiyle karsi-
karsiyadir. Ayni sekilde, ovanin giineyinde yer
alan Munzur Daglari’nin kuzey yamaglarinda
masif ya da kalin katmanl kirectaslar1 eklemli
ve kirikli yapiya sahip olmalari nedeniyle, bu
yamaglarda kimi zaman kaya diismeleri ya da
devrilmeleri yasanmaktadir (Sekil 4).
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Ciglar, bir yamagta mevcut dengenin
bozulmasi ile kar katmanlarinin, yamag¢ egimi
yoniinde akmasi ile olusur. Yamac¢ egimi, bitki
oOrtiisii, meteorolojik kosullar, kar tabakasinin
yapist, yapay etkiler ¢igin olusmasina neden olan
faktorlerdir. Erzincan’da 2000 yili igerisinde
Refahiye il¢esi, Mendeme basi Koyii, Bektagi
Mezras1 ve li¢ Ilgesi, Copler Kdyii olas1 ¢1g
tehlikesinden dolay1 etiit programlarina dahil
edilmistir. Sekil 4’de izlenen ¢1§ glizergahlari,
yamag egiminin 25-35 derece oldugu ve ¢1ga dair
diger unsurlarin da gozetildigi vadilere karsilik
gelmektedir.

Erozyon agisindan da, bdlge agisindan
da tehdit altindadir. Ova’nin kuzeyindeki ve
giineyindeki daglarin yiiksek olan yerleri,
erozyonun en yogun oldugu yerlerdir. Ayrica
bolgede cogu yerde, topragin A horizonu
tagindigindan daha agik renkli B horizonu
ylizeye ¢ikmis bulunmaktadir. Donma-¢6ziilme
olaylar1 erozyonu arttirmaktadir. Il merkezi ve
yakin dolayindaki yapilasmanin da erozyonun
artmasinda etkili oldugu soylenebilir. Ekolojik
dengenin bozulmasi ve asirt otlatma, erozyonun
bolgede etkili olmasmin diger faktorlerdir.
Erozyon ile ¢evredeki yamacglardan ovaya ¢ok
fazla malzeme tasmmmaktadir. Tasinan kirintili
kayalar eteklerdeki verimli tarim alanlarini 6rtme
egilimindedir. Ozellikle Pliyosen-Pleyistosen
arazisinde kaynaklanan cakilli kirintilar tarim
alanlarin1 etkilemektedir. Erozyonunun oldugu
kesimlerde teraslama yapilmalidir. Teraslara
bolgenin ekolojik sartlarina uygun agaclar
dikilmelidir. Ayrica yamaglarda yapay (kuru
duvar, ¢it vs.) bentler yapilmalidir.

Sel ve taskinlar da Erzincan Ovast’nin
orta kesimini  6nemli boyutlarda tehdit
etmektedir (Sekil 4). Bolgede yasanan taskinlar
meteorolojik verilere gore en ¢ok Mart — Nisan
— Mayis — Haziran ve Temmuz aylarinda
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meydana gelmektedir. Mevcut durumda Yukari
Firat Nehri’nin Erzincan Ovasti’nin ortasindan
gecmesi sebebiyle nehre yakin yerlesim yerleri,
100 yilda ve 500 yilda gelen ve 2 saat siiren
tagkinlara karst savunmasiz durumdadir.

Orman ve otlak yangimlari her yerde
agirlikli olarak birer insan kaynakli tehdittir.
Erzincan ilinde, 1989 yilinda 3, 1993 — 2010
yillart arasinda toplam 29 adet yangin g¢ikmig
bu yanginlar sonucunda 147.81 hektar ormanlik
alan tahrip olmustur (Boz, 2015).

Erzincan Ovas1 ve Dolayiin Hidrojeolojik
Ozellikleri

Erzincan Ovasi ve yakin dolay1 Yukar1 Firat
Havzasinda yer almaktadir. Sekil 4° de Erzincan
Ovast’nin su bolim ¢izgisi ve ovay1 besleyen
onemli kaynaklarin dagilimi goriilmektedir.
Bolgenin yiizey ve yeralti su kaynaklari DSI
(1981) tarafindan kapsamli olarak ayr1 ayr
degerlendirilmistir.

Yiizey sulart

Erzincan ilinin ylizey su kaynaklar1 baslica
kaynaklar (pmnarlar), akarsular, maden sulari,
barajlar, goller ve yapay goéletlerle temsil
edilmektedir. Ovanin en Onemli yiizey suyu
kaynaklar1 Firat nehri, Kirnavik dere, Sihli
sulamasindaki azmaklar ile Cardakli deresidir.
Erzincan ovasindaki sularin smifi genellikle
C,S, olup hafif tuzlu olup ve diisiik diizeyde
alkali nitelige sahiptir. Su anda su gereksinimini
kargilamak i¢in kullanilan su kaynaklari
ayni zamanda il genelinde diretilen atiklarin
depolandigi Kati Atik Depolama Tesisinin
sizintt sularindan etkilenme tehlikesiyle karst
karstyadir. Ozellikle akarsular bu kirlilikten
en ¢ok etkilenen ve Onlem alinmazsa daha da
biiylik zararlarin olusmasina yol agabilecek bir
konumdadir (Erzincan Valiligi, 2011).

Yeralti sulart

Bolgenin akiferi, Ova’nin giineyinde yer
alan Mesozoik yasta olan Munzur kirectaslari ile
ovadaki aliivyon ve aliivyon konileridir (Sekil
4). Aliivyon ve aliivyon konilerinin yayilimi
494 km?lik bir alan kaplamaktadir. Genellikle
iri malzeme olan kum ve g¢akillardan olusan
aliivyon ve aliivyon konilerin kalinliklar1 50-150
metre arasinda degismektedir. Ova ortasinda 200
km?’1ik bir alanda yer yer killi diizeyler nedeniyle
akifer, basinglt akifer 6zelligini gostermektedir.

Yeralt1 su tablas1 ovanin biiyiik bir kisminda
ylizeye ¢ok yakin ya da yilizeydedir. Bu yilizden
ozellikle vadi tabaninda yer yer bataklik ve
sazliklar gelismistir. Biiyiikk Cakirman koyii
sahasmin giineyi, Erzincan Ovasi’nin giineyinde
yer alan araziler bataklik olup, yeraltt su
tablasinin yiizeyde bulundugu sahalardir (Sekil,
4). Yeralt1 su tablasi derinlik haritasi, arazi
kullanim potansiyel haritalarmin yapiminda
onemli bir faktdr olup, yerlesim yerlerinin ve
yol giizergahlarinin yani sira atik maddelerin
atilacagi sahalarin belirlenmesinde kullanilabilir.
Yeralti sularinin derinligine dair dl¢limlerin tim
yil boyunca siirekli yapilip izlenmesi gerekir.

Erzincan Ovasr’nin Jeomorfolojisi

Erzincan Ovasi, kuzeyinde ve gilineyinde
yiiksek daglarla ¢evrili bir platonun {izerinde
yer alir. Ovanin Su Boliim Cizgisi dahilindeki
arazinin % 60’1 daglardan olusur. Daglar, cesitli
dogrultularda, kendine 0zgii kuzeyde yaklasik
KB-GD uzanimli; giineyde ise GB- KD uzanimli
bir diizen icinde yer alir. Ornegin giineybatidan
Munzur daglari, batidan Kéhnem Dagi il alanina
girer (Sekil 4). Dogudan Erzurum’dan gelerek
batiya dogru uzanan Karasu, ilin ova alanim
derinlemesine, aralarinda genis  diizliikler
birakacak sekilde gecer. Ayrica bdlgenin egim
haritalar1 olusturulmustur (Boz, 2015).
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Erzincan Ovasi’nin kuzeyindeki daglar
3349 m, gilineyindeki daglar ise 3462 m
yiiksekliklere  ulagmaktadir. Ovanin  deniz
diizeyinden ortalama yiiksekligi yaklasik
1180 m’dir. Cevresindeki yliksek daglarla ova
yliksekligi arasinda diizey farki 1800 m’yi
gecer. Ovanin kuzeybati-giineydogu yoniindeki
uzunlugu 50 km, eni ortalama 18 km kadardir.
Bu konumu ile Erzincan Ovasi 6rnek bir daglar
arast havzadir. Ovanin yiiz6l¢timii 600 km?, kodu
1150-1300 m arasinda degigmektedir.

Erzincan il merkezinin etrafinin daglarla
cevrili olmasi nedeniyle 6zellikle kis aylarinda
riizgar hizinin yetersiz oldugu, dolayisiyla hava
kirliliginin siirekliligine yol acan tersinmenin
(inversiyonun) olustugu ya da yagisin olmadigi
donemlerde kimi zaman hava kirliliginin
yasandigi bilinmektedir (Erzincan Valiligi,
2011).

Dogal Kaynaklar

Bolgenin baslica dogal kaynaklari, toprak,
maden yataklari, yukarida sunulan su kaynaklari
ve ormanlik alanlar olarak sayilabilir.

Toprak, bolgenin en énemli dogal kaynagi
olup, inorganik (%45), organik (%05), su (%25)
ve hava (%25) icermekte (Erzincan Valiligi,
2011) ve yasamin temelini olusturmaktadir.
Iklim, topografya ve ana gere¢ farkliliklart
nedeniyle Erzincan ilinde ¢esitli toprak gruplar
olugsmustur. Biiyiik toprak gruplarinin yani sira
toprak oOrtiisiinden yoksun bazi arazi tipleri de
goriilmektedir (Boz, 2015).

Erzincan ili ve il smirlart iginde yer alan
bolge, jeolojik agidan zengin bir kayatiirii
cesitliligine sahiptir. Bu zenginlik bdlgenin
maden yataklari acisindan zengin olmasinin
temelini olusturur. Maden yataklar1 metalik
madenler, sanayi hammaddeleri ve enerji
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kaynaklar1 acisindan  irdelenmistir (MTA,
2012b). Maden yataklarmin tiirleri ve bolgedeki
dagilimi Sekil 5’de goriilmektedir.

Erzincan Ili metalik madenler, 6zellikle krom
yataklar1 bakimindan olduk¢a zengindir. Ilin
batisindaki Tercan, kuzeybatisindaki Refahiye,
giineybatisindaki Ili¢ ve giineyindeki Kemah
Ilgelerinde krom kaynaklar1 bulunmaktadr. Ilig
ve Kemaliye Ilgelerinde demir, ili¢, Kemaliye
ve Cayirli Ilgelerinde ise manganez kaynaklar
bulunmaktadir. Ormanlik alanlar ise asagida
mevcut arazi kullanimi boliimiinde irdelenmistir.

Mevcut Arazi Kullanimi

Erzincan Ovasi ve dolayi birlikte gozetilerek,
mevcut arazi kullanim bigimlerinin alansal
dagilimi Sekil 6’da sunulmustur. Buna gore
Erzincan ilinin yakin dolay1 ormanlik alanlardan
ve ikinci dereceden agaclandirilmasi gereken
alanlardan olusmaktadir. i1 merkezine yakin
yerlerde kuru tarim alanlari, sulu tarim alanlar
yaygin olarak goriilmektedir. Ova’nin ortasindan
Firat Nehri gectiginden bu nehre yakin yerlesim
yerleri taskin tehlikesi altindadir. Ayrica ovanin
cesitli yerlerinde sazliklar goriilmektedir. Ancak
bu sazliklarin korunmasina karsin hi¢bir dnlem
alinmadigindan sazliklar, kuruma tehdidi ile
kars1 karsiyadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlhigr (2012)
tarafindan giincellestirilen iller bazindaki ¢evre
durum raporuna bakildiginda, Erzincan igin
hava ve su kaynaklari kalitesi, atik sorunu, tabiat
varliklari ile doga ve biyo-¢esitliligin korunmasi,
arazi kullanimi1 ve yapilan denetimler goriilebilir.
Mevcut verilere gore Erzincan ili sinirlari i¢inde
yer alan arazinin %17’si tarim, %9 orman ve
fundalik, %38 ¢ayir ve mera, %36 tarim dis1 alan
olarak kullanilmaktadir (Erzincan Valiligi, 2011).
Yerlesim, tarim, orman ve diger alanlarmin
dagilimi Sekil 6°da goriilmektedir.
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Sekil 5. Erzincan Ili maden yataklari haritast (MTA, 2012b).
Figure 5. Mineral deposits map of the Erzincan Province (MTA, 2012b).

Sekil 6. Erzincan Ovasi ve dolayinin arazi kullanim potansiyel haritasi (Aktimur vd., 1988’den).

Figure 6. Land-use potantial map of the Erzincan Plain and surroundings (After Aktimur et al., 1988).
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Istatistiksel verilere gore, arazi kullanim
degisikligi en ¢ok tarimsal alanlarin azalmasina
yol a¢misti. Bunun baslica nedeni, tarim
arazilerinde  yeni  yerlesim
acilmasidir. Ozellikle son 20 yil icinde Imar
Yasasi’'nda degisiklikler yapilmis ve 1. Smuf
tarim alanlan c¢esitli amaglarla kamulastiriimig
olup, iskana agilmistir.

birimlerine

Il bazinda hava kirliliginin  daha
¢ok 1smmadan ve trafikten kaynaklanan
emisyonlardan olustugu ve yapilan Slctimlere
gore SO, ve partikill maddeden kaynaklanan
kirleticilerin yonetmeliklerde tanimlanan smir
degerlerini agmadigi soylenebilir (Erzincan
Valiligi, 2011). Son yillarda yenilenebilir
enerjiye yonelik cabalarin yani sira agaglandirma
caligmalarinin yapilmast olumlu gelismelerdir.
Hidrojeoloji kisminda deginilmisti ve bu baglikla
iliskisi bulunmamaktadir. Erzincan il merkezinde
kanalizasyon sebekesi atik su aritma tesislerine
baglanmistir. Tarimsal faaliyetler i¢in sulamada
ylizeysel sulama sistemleri kullanilmaktadir.
Atik miktar1 glinlik ortalama 1.40 kg/kisi/giin
olarak hesap edilmistir. Evsel nitelikli atiklar
Terzi baba mevkii dolaymnda vahsi depolama
alaninda uzaklagtirilmaktadir (Erzincan Valiligi,
2011). Erzincan’da tehlikeli atiklar ise lisansl
araglarla Atik Geri Kazanim ve depolama
tesislerine gonderilmektedir.

ERZINCAN OVASI’NIN CEVRE
JEOLOJISI

Yukarida sunulan mevcut duruma dair
cergeve gozetilerek Erzincan ovasi ve yakin
dolayinin ¢evresel sistemleri ve ¢evresel
birimleri tanimlanmistir. Cevresel sistemlerin
yalinlastirtlmig haritas1 Sekil 7’de sunulmustur.
Sekil 7°de gorildigi gibi, Erzincan Ova Sistemi
ile Ergan Dagi Sistemi birlikte, yer yer Insan
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Faaliyetleri Sonucu Degisime Ugramig Sistem
tarafindan degisime wugramistir. Dolayisiyla
bu ortiismeyi asmak {izere, Insan Faaliyetleri
Sonucu Degisime Ugramis Sistem, kendi
Ozelinde degisimi karakterize eden simgelerle
ayristirilmistir. Cizelge 1’de ise cevresel sistemler
ve her ¢evresel sisteme ait ¢evresel birimler yer
almaktadir. Sistemlerin adlandirilmasi, sistemin
egemen olarak bulundugu yerin cografik adi ve
yapist gozetilerek yapilmistir. Cevresel birimler
ise kaya tiirii 6zelliklerinin benzerligi, ¢evresel
acidan islevi ve mevcut arazi kullanim bi¢imi
gozetilerek tanimlanmaktadir. Ayritili g¢evre
jeolojisi haritas1 da Sekil 8’de sunulmustur.
Cevresel sistemler asagidaki sira gozetilerek ele
alimmugtir;

1) Erzincan Ova Sistemi,
2) Ergan Dag1 Sistemi,

3) Insan Faaliyetleri Sonucu Degisime
Ugramis Sistem.

Erzincan Ova Sistemi

Bu sistem, agirhikli olarak Erzincan
havzasinin ¢okel dolgusu ve dolguyu besleyen
yapilarla temsil edilmektedir. Baslica birimler
genc volkanitler, traverten, havza dolgusu (Ust
Pliyosen-Kuvaterner yasta kirmtili kayalardan
yapili olup, kendi i¢inde tane boyutlarina gore
alt bolimlere ayrilabilmektedir), aliivyon
yelpazeleri (Akarsu ve derelerin ovaya kavustugu
yerler), sazliklar, kaynaklar ve akarsularla temsil
edilmektedir. Sistemi karakterize eden birimlere
dair bazi goriintiiler Sekil 9’da goriilmektedir.
S6z konusu birimler, baslica yamag egimi, bitki
ortlisii, toprak kalinligi, gerecin (yani kayanin)
tiirii ve giinlimiizdeki arazi kullanim bigimleri
yonii ile incelenmistir (Cizelge 2).
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Sekil 7. Erzincan Ovasi ve dolayinin yalinlastirilmig ¢evresel sistemleri.

Figure 7. Simplified environmental systems of the Erzincan Plain and surroundings.

Sekil 8. Erzincan Ovasi ve dolayinin ¢evre jeolojisi haritasi.
Figure 8. Environmental geological map of the Erzincan Plain and surroundings.
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Sekil 9. Erzincan Ova Sistemi’nde yer alan ¢evresel birimlerden bazi goriintiiler (A, Erzincan’in kuzeyinden giineye
dogru bir bakis, Ova’nin genel gériiniimii; B, Erzincan’m kuzey kesimi, Uziimlii ilgesi dolay1 andezit-dasit bilesimli
Pliyosen yasta geng volkanitler; C, Heybeli-Davarli arasi, Erzincan Ovasi havza dolgusundan bir goriintii, iri taneli
kirintili kayalar (Cakiltasi); D, Heybeli-Davarli arasi, Erzincan Ovasi havza dolgusundan bir goriintii, orta ve ince
taneli kirintili kayalar (Kumtasi ve kiltasi ardalanmasi); E,Heybeli-Davarli arasi, Erzincan Ovasi havza dolgusundan
bir gorlintd, iri taneli kirintili kayalarm (Cakiltasinin) yakindan goériiniimii; F, Bessaray dolayi, Yukar1 Firat’a yakin
sazlik bir alan).

Figure 9. Views from environmental units in the Erzincan Plain System (A, A view from the north of Erzincan to
the south, the general view of the plain; B, Young volcanics of andesite-dacite composition of Pliocene age, to the
northern part of Erzincan around Uziimlii district; C, A view from Erzincan Plain basin fill, the coarse-grained
clastic rocks (Conglomerate) between Heybeli-Davarl villages; D, A view from Erzincan Plain basin fill, medium to
fine-grained clastic rocks (Sandstone and claystone alternation) between Heybeli-Davarli villages, E, A close view
from coarse clastic rocks (Conglomerate), from Erzincan Plain basin fill, between Heybeli-Davarli villages; F, A
morass area, near the Upper Euphrates around Bessaray village).
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Cizelge 1.Erzincan ovasi ve dolaymin gevresel sistemleri ve ¢evresel birimleri.
Table 1. Environmental systems and environmental units of the Erzincan Plain and surroundings.

Geng volkanitler

Traverten

Havza dolgusu (Ust Pliyosen-Kuvaterner yasta kirintili kayalar).
iri taneli moloz ve gakiltasi

Orta taneli kirintili kayalar (Agirlikli olarak kumtast).

ince taneli kayalar (Kiltasl, silttasi, camurtasi).

Allvyon yelpazeleri (Akarsu ve derelerin ovaya kavustugu yerler)
Sazliklar

Kaynaklar

Akarsular

- Taskin alani

Metamorfik kayalar (Sist, gnays, metavolkanit, serizitsist, kalksist, mermer).

[ Masif kiregtasi (Munzur kiregtas!).
Resifal kiregtasi (Si§ denizel ortamin Grinu kirintili yer yer marnl orta ve kalin katmali
kiregtasl).

Pelajik kiregtag! (ince kirintili pelajik fosiller iceren ve ince katmanli kiregtas!).
Ofiyolitler (Agirlikh olarak serpantinlesmis peridodit).

Ofiyolitli karisik yer yer olistostromal kirintili kayalar

Kirintih kayalar (Cakiltasi, kumtasi, kiltagi ve seyl ardalamasi).

Volkanitler ve volkano-tortul dizi (Andezit, bazalt ve yer yer dasit bilesimli volkanitler ve
epi-piroklastik kayalar egemen).

| Evaporitler (Jips, anhidrit ve digerleri)

| Tanmyapilan yerler (Ova ve yamag stii diizliikler, teraslar)

Tas ve maden ocaklari (Mermer, kirectasi, kum ve maden ocaklari)
Deponi alanlari

Baraj ve goletler

Karayollari

Demiryollari

Dinlenme yerleri (Girlevik Selalesi ve Eksisu Sazligr)
Ormanlastirma calistirmasi yuratulen yerler

Yerlesim yerleri
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Ergan Dag Sistemi

Bu sistem genel olarak Erzincan Ovasi ve
ovanin yakin dolayinda yiizeylenen kayatiirii
topluluklar1 ile temsil edilmektedir. Cevresel
birimler, jeolojik yaslar1 dikkate almadan, yoreye
0zgl kayatiirlerinin benzer 6zellikleri gozetilerek
tanimlanmistir. S6z konusu birimler, metamorfik
kayalar, masif kirectasi, resifal katmanh
kirectasi, pelajik kirectasi, ofiyolitler, ofiyolitli
karigik, kirintili kayalar, volkanitler ve volkano-
tortul dizive evaporitler olarak tanimlanmistir
(Cizelge 2). Sisteme dair bazi gorintiiler Sekil
10’da sunulmustur. Ayrica bu birimler de yamag
egimi, bitki ortiisii, toprak kalinligi, gerecin (yani
kayanin) tiirii ve glinimiizdeki arazi kullanim
bigimleri yonii ile incelenmistir.

insan Faaliyetleri Sonucu Degisime Ugramis
Sistem

Bu sistem, tlimiiyle insan faaliyetleri ile
degisime ugramis, mevcut arazi kullanim
bigimleri gozetilerek tanimlanmistir. Sistem
baslica tarim yapilan yerler (ova ve yamag
istii diizliikler ve teraslar dahil), tas ve maden
ocaklart (mermer, kirectasi, kum ve maden
ocaklar1), deponi alanlari, baraj ve goletler,
karayollari, demiryollari, dinlenme amagh yerler
ve ormanlastirma calismalarinin yuriitildigi
yerlerle temsil edilmektedir. Sisteme dair bazi
gortntiiler Sekil 11°de goriilmektedir. Bu sistemi
temsil eden birimlerin genel ozellikleri Cizelge
1’de, birimlerin genel 6zellikleri, baslica yamag
egimi, bitki ortiisti, toprak kalinligi, gerecin (yani
kayanin) tiirii ve glinimiizdeki arazi kullanim
bigimleri Cizelge 2’de sunulmustur.
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ERZINCAN OVASI’NIN ARAZI YETENEK
DEGERLENDIRMESI

Arazi yetenek degerlendirmesi i¢in temel
jeolojik ozelliklerin ve jeolojik birimlerin
hidrojeolojik davraniglarinin  yani sira bu
birimlerin jeoteknik- miihendislik 6zelliklerinin
ve yoreye Ozgii doga kaynakli risklerin goz
Oniine alinmasi zorunludur. Yukarida mevcut
duruma dair bilgiler sunulmustur. Bu béliimde
ise bolgeye ait cevresel birimlerin jeoteknik-
mihendislik 6zellikleriyle doga kaynakli risklere
dair bilgiler (Cizelge 3) irdelendikten sonra, tiim
veriler kullanarak arazi yetenek degerlendirmesi
(Cizelge 4) hazirlanmustir.

Indeks Ozellikler ve Doga Kaynakh Riskler

Miihendislik jeolojisi haritalar1 hazirlanir-
ken, jeoteknik-miihendislik verilerinin tiretilme-
si, proje 6zelinde ve projenin dogasina uygun
testlerin yapilmasmi gerektirmektedir. Erzincan
yoresinde ve ayni kusakta yer alan tiim jeolo-
jik birimlerin jeoteknik-miihendislik 6zellikleri,
yiiksek, orta ve diisiik degerleri tanimlanmigtir
(Aktimur vd., 1988).

Cevre jeolojisi haritalari i¢in ise oncelikle
cevresel sistemlerin ve ¢evresel birimlerin
tamimlanmas1 ve jeolojik birimlerin g¢evresel
bir sistem i¢inde yer alan cevresel birimlere
doniistiiriilmesi gerekmektedir. Sunulan ¢evresel
sistemlerle, cevresel birimlerde yer alan kaya
tiirlerinin bazi indeks oOzellikleri de Kayseri
yoresinde Kilicdagi vd. (1999), Sivas yoresinde
Avci vd. (1997ave b) tarafindan incelenmistir. Bu
calismalarda, tiim birimlerin Sonik hiz degerleri,
tek nokta ylikleme degerleri, elastik deformasyon
modiili, tek eksenli sikistirma dayanimi, tanjant
young modiilii gibi 6zellikleri tanimlanmustir.
Ote yandan ISRM (1981), Ulusay’in (2010)
ve Yimaz’'in (2009) arazi gozlemleri igin
onerdikleri hususlar da degerlendirilmistir.
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Cizelge 2. Cevresel sistemlerde yer alan ¢evresel birimlerin genel 6zellikleri.
Table 2. General characteristic features of the environmental units in the environmental systems.

Geng volkanitler 0-20 Seyrek Ince Andezit, Ocak
cesitli bazalt, dasit isletmesi
agaclar
Traverten 0-10 Otsu - Karbonatik Ocak
bitkiler kayatlri isletmesi
Havza dolgusu - - - - -
- Iri taneli 0-5 Otsu Orta Cakiltas! Mera, tarim
bitkiler
-Orta 0-2 Ekin Kalin Kumtasi Mera, tarim
-ince taneli " kiltasi Tarim
Allivyon 0-5 Cimen Kalin iri+ ince taneli Mera
yelpazeleri
Sazliklar 0-3 Sazlik Kalin Kum, kil, silt Dinlenme
Kaynaklar - Kavak - - Sulama
Akarsular 0-05 " - - Sulama
Taskin alani 0-10 Seyrek Orta Yelpaze Mera
cesitli cokelleri
agaclar
Metamorfik 10-45 " ince Sist, gnays, Dinlenme,
kayalar metavolkanit avcihk
Masif kiregtas! 10-45 " ince Kirectasi "
Resifal kiregtasi 0-30 " ince " "
Pelajik kirectasi 0-20 Orta "
Ofiyolitler 0-35 ince Peridodit
Ofiyolitli karigik 0-30 " ince Cesitli "
Kirintili kayalar 0-45 " Orta Kayaturleri "
Volkanitler 0-35 " " Andezit "
Evaporitler 0-25 Jips "
Tarim yapilan 0-05 Ekili alan Kalin Toprak Ciftcilik,
yerler tarim
Tas ve maden - - ince - Ocak
ocaklari isletmesi
Deponi alanlari 0-02 Otsu - Allivyon Cop
bitkiler depolama
yeri
Baraj ve goletler - Yesilalan Orta - HES,Sulama
Karayollari - - - - Ulasim
Demiryollari - - - - Ulasim
Dinlenme yerleri - Cesitli - - Dinlenme
agaclar
Ormanlar - ! Kalin- - Turizm
Orta Konaklama
Yerlesim yerleri - " " Cesitli Turizm
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Sekil 10. Ergan Dag1 Sistemi’nin birimlerinden bazi goriintiiler (A, Uziimlii ilgesi kuzeyi metamorfik kayalar
(metavolkano-tortul dizi); B, Yalinca kdyiinden Mercan dagia bakig, Munzur kiregtagi ve lizerinde tektonik bir
dokanakla yer alan ofiyolitler (Serpantinlesmis peridodit); C, Cilhoruz batisi, Jura-Alt Kretase yasta katmanli
kiregtasi; D, Siirekkoy dolay1, Oligo-Miyosen yasta morumsu ¢akiltasi altta, gri orta-ince taneli kivrimli kayatiirleri
iistte; E, Stirekkdy dolayi, Oligo-Miyosen yasta orta-ince taneli kirintili kayalarin yakindan goriiniimii; F, Gozedagi
yoresi, Mecidiye kdyii Oligo-Miyosen yasta kiritili karasal istif .

Figure 10. Views from environmental units in the Ergandag System. (A, Metamorphic rocks (metavolcano-
sedimentary sequence) to the north of Uziimlii district); B, A view from Munzur limestone and obducted ophiolites
(serpentinized peridodite)along the Mercan Mountain near Yalinca village; C, Jurassic-Lower Cretaceous layered
limestone, to the west of Cilhoruz village; D, Purplish conglomerate in Oligo-Miocene age in the lower level, gray
medium-fine-grained folded rock types in the upper level, to the west of Cilhoruz; E, A close view from medium-
fine-grained clastic rocks of Oligo-Miocene age, around Siirekkéy; F, Oligo- Miocene clastic continental sequence,
around Mecidiye village, in the Gozedagi region.
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Sekil 11. Insan Eliyle Degisime Ugramis (Antropojenik) Sistem’in bazi birimlerine ait gériintiiler (A, Yalinca
kdyiinden giineye bakig, Ova’da tarim yapilan alan); B, Girlevik koyii dolayi, dinlenme amagli duyarli alanlar
kapsaminda yer alan Girlevik Selalesi’nin yakindan goriiniimii; C, Girlevik kdyii girisi yapilan ve yapilmakta olan
TOKI insaatinda bir goriintii; D, Cataldren kdyii kuzeyi, Erzincan deponi alanindan genel bir goriintii; E, Erzincan
Catalarmut baraj govdesi ve dolu-savakin goriiniimii ile yakin dolayindaki atiklar; F, Erzincan Catalarmut barajinin
g6l alani.

Figure 11. Views from Environmental Units in the Antropogenical System. (4, A view from Yalinca village to the the
south, an agricultural area in the Plain); B, A close view from the Girlevik waterfall, which is located within the
scope of sensitive recreation areas, around Girlevik village; C, A view from TOKI construction area, in the entry
of the Girlevik village, where still being construction; D, A general view from the Erzincan landfill, to the north of
Cataloren village; E, Viewsfrom the Erzincan Catalarmut dam body and spillway and also wastes in its immediate
vicinity; F, Reservoir area of the Erzincan Catalarmut dam.
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Cizelge 3. Cevresel sistemler ve bu sistemlerde yer alan ¢evresel birimlerin jeoteknik- mithendislik 6zellikleri ve
etkin olan doga kaynakli yer siirecleri.

Table 3. Geotechnical-engineering properties of the environmental units in the Environmental systems and active
natural earth processes.

Geng volkanitler Dustk Dustk Dustik Duslik Dusiik

Traverten Orta Orta Dusik " Dusuk

Havza dolgusu - - - - - o o - -

- Iri taneli Orta Yuksek Orta Disik Orta Orta Orta Orta Orta
-Orta Orta Orta W Orta W W W W W

- Ince taneli Dusiik Dusiik " Yiksek " Yiksek  Yiksek  Yiksek Diistik
Allivyon yelpazeleri " Yuksek " Disik " Orta Orta Yuksek "
Sazliklar - - - - - Duisiik Duistik " "
Kaynaklar = = = = = = = = =
Akarsular - - - - - - - - -
Taskin alani - Orta Yiksek - - Yiksek Yiksek  Yuksek Dislk
Metamorfik kayalar Yiksek Dusik Duslik Dusik Dusuk Duslk Duslk Dustk Yiksek
Massif kiregtasl " " " " " Orta Orta " "

Katmanli kiregtas! 0 E " " " " i W o

Pelajik kiregtasi 0 " " " " " " " @

Ofiyolitler Orta Distk

Ofiyolitli karigik

Orta Orta Orta " Orta Duisiik Dusiik Dusiik Orta
Kirintili kayalar Dusiik " " Yiksek " Orta Orta Orta
Volkanitler Yuksek " Duisiik Dusiik " Duisiik Duisiik Dusiik Yuksek
Jipsli dizi Dusik Orta Orta Yiksek Yiksek Yiksek  Yiksek Orta Dusuk
Tarim yapilan yerler " Orta Yuksek Orta Orta Duisiik Orta " Orta
Tas ve maden ocaklari - Orta - Orta " - - " -
Deponi alanlari - - - Yiiksek - - - - Diisik
Baraj ve goletler Dustk Orta Orta - Yiksek  Yiksek Dusik Yiksek
Demiryollari - - - - - - - Orta -
Karayollari - - - - - - - Orta -
Dinlenme yerleri = = - - - - - - -
Ormanlar - - - - - - - - -
Yerlesim yerleri - - - - 5 = = Orta -
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Cizelge 4. Erzincan Ovasi ve dolayindaki cevresel sistemlerin ve ilgili birimlerin arazi yetenek degerlendirme
matrisi.

Table 4. Land-use capability matrix of the environmental systems of the Erzincan Plain and surroundings.
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Cevresel agdan sorunlu birimler igin , doa kaynakl riskler agsndan sorunlu birimler igin O,
faaliyetlerin turd icin uygun olmayan birimler igin , faaliyetlerin tlrt i¢in uygun yerler i¢in X ve
deerlendirme yaplamayan birimler icin de (-) sembolleri kullanImtr


Çevresel açıdan sorunlu birimler için □, doğa kaynaklı riskler açısından sorunlu birimler için O, faaliyetlerin türü için uygun olmayan birimler için Δ, faaliyetlerin türü için uygun yerler için X ve değerlendirme yapılamayan birimler için de (-) sembolleri kullanılmıştır


Jeoloji Muhendisligi Dergisi 44 (2) 2020

247

Cizelge 4’de c¢evresel agidan sorunlu
birimler i¢in 0, doga kaynakl riskler acisindan
sorunlu birimler i¢in O, faaliyetlerin tiirli i¢in
uygun olmayan birimler i¢in A, faaliyetlerin
tiirli i¢in uygun yerler i¢cin X ve degerlendirme
yapilamayan birimler i¢in de (-) sembolleri
kullanilmigtir. Sunulan bu degerlendirme, insan
Faaliyetleri Sonucu Degisime Ugramig Sistem’de
yer alan faaliyetlerle, degerlendirmeye alinan
faaliyetler oOrtlismekte oldugu durumlar icin de
gegerlidir.

Ayrmtil testlerin degerlendirildigi
miithendislik jeolojisi haritalarinda, miithendislik
ya da indeks ozelliklerin siniflandiriimasinda
genel olarak en diisiik, disiik, orta, yiiksek, en
yiiksek karsiligr bir siniflama kullanilmaktadir.
Ancak, bolgesel cevre jeolojisi haritalarinda,
daha genis alanlara dair yorumlama gereksinimi
icin, s6z konusu degerlerinin kullaniminda,
olabildigince risk oranini azaltmak i¢in diisiik,
orta ve yiiksek gibi degerlerin kullanilmasi tercih
edilmektedir. Buna gore, 6rnegin dayanimlilik
icin MPa (10 kgf/cm?) yaklasik olarak 30’dan
kiigiik ise diisiik, 30-110 arast orta, 110’dan
biiylik ise yiiksek olarak kabul edilmistir. Ayni
sekilde gozeneklilik i¢in indeks degeri %30’dan
fazla ise ytiksek, %5-30 arasi orta, %5’den az ise
diisiik degerler; biiziilme-sisme i¢in ise %35’ den
biiyiik ise yiiksek, %20-35 ise orta, %20’den az
ise diisiik karsilig1 degerler kullanilmistir. Diger
degerlendirmeler icin de benzer bir yontem
izlenmigtir. Ancak, herhangi bir tesisin ayrintili
yer se¢imi &zelinde yapilacak degerlendirmede,
mutlaka yere 0zgii testlerin yapilmasi ve
mithendislik jeolojisi haritalarinda 6ngoriilen
siniflamalarin kullanilmasi tercih edilmelidir.

Boz (2015), yukarida sunulan kaynaklarda
yer alan verileri, yapilan saha c¢alismasindaki
gozlemleriyle birlestirerek Erzincan ovasi ve
yakin dolay1 i¢in tanimlanan ¢evresel sistemlerin
birimlerine uyarlamistir. Cizelge 3’de Erzincan
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ovasi ve yakin dolayinda ayirt edilen gevresel
birimlerin bazi jeoteknik o6zellikleri ve bolgede
etkin olan doga kaynakli riskler agisindan yapilan
degerlendirme goriilmektedir.

Cevresel Sistemlerin Arazi Yetenek
Degerlendirmesi

Erzincan ovasi ve dolaymi temsil eden
cevresel birimlerin indeks oOzellikleri ve yerel
doga kaynakli riskler de gozetilerek cevresel
birimlerin g¢esitli arazi kullanim bigimleri
acisindan degerlendirilmesinde yarar vardir.
Aktimur vd. (1988) tarafindan incelenen
jeoteknik - miihendislik o6zelliklerinin yerli-
yerinde (in-situ) gecerli oldugunu goéz ardi
etmeden, bu testlerde varilan sonuclar1 arazi
gozlemleriyle birlestirilerek gevresel birimlerin
durumunu degerlendirmistir. Degerlendirmede
yukarida yapilan agiklama 1siginda Diisiik,
Orta ve Yiksek degerleri kullanilmistir.
Degerlendirme yapilamayan birimler i¢in —
isareti kullanilmistir. Bu degerlendirme g¢evresel
sistemleri iceren birimlerin 6n arazi kullanimi
acisindan uygunlugu test edilmistir. Sunulan
arazi yetenek degerlendirme matrisi Cizelge 4’de
goriilmektedir. Bu matris ¢evresel agidan sorunlu
yerleri, doga kaynakli afetler agisindan riskli
yerleri ayirdigi gibi, her faaliyet i¢in uygun olan
ya da uygun olmayan yerleri ve degerlendirmenin
yapilamadigi alanlar1 da gostermektedir.

Sunulan ¢alismada, jeolojik birimler, 6nce
cevresel birimlere doniistiiriilmistiir. Bunun icin
jeolojik birimlerin birbirine yakin jeoteknik-
mithendislik degerleri gozetilerek, bu birimler,
ayni ¢evresel birim adi altinda birlestirilmistir.
Buna gore, 6rnegin, Miyosen yasta olan kirintili
kayalar ile Jura yasta olan kirintili kayalar, ayni
degerlere sahip olmasa bile birbirine yakin
degerlere sahip olmalar1 nedeniyle, ayni ¢cevresel
birimi temsil etmektedir.
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Cevre jeolojisi haritalarindan azami 6l¢ilide
yararlanabilmek icin, {iretilen haritalarin ve
olusturulan matrislerin birlikte degerlendirilmesi
gerekmektedir. Sekil 8’de tanimlanan gevresel
birimler; bu birimlerin doga kaynakli riskler
acisindan degerlendirmeleri de Cizelge 3’de
sunulan matriste  goriilmektedir.  Ornegin,
Cizelge 3’de Ergan Dagi Sistemi’nde yer alan
metamorfik kayalar biriminde heyelan riski
diisiik, kirmtili kayalarda ise orta diizeydedir.
Sekil 8’de ise bu gevresel birimlerin yayilimi
yer almaktadir. Belirlenen heyelanlarin ve doga
kaynakli diger risklerin yerel konumlari ise Sekil
4’de sunulmustur.

Cizelge 4’de ise cevresel birimlerin cesitli
faaliyetler acisindan degerlendirilmesini
yansitan bir matris sunulmustur. Bu matris ise,
cevresel sistemlerin tanimlanan birimleriyle
arazi kullanim bi¢imleri arasindaki iliskiler
irdelenmistir. Ornegin, Erzincan Ova Sisteminde
volkanitler birimi madencilik; havza dolgusunu
temsil eden iri, orta ve ince taneli kirintili birim
ise tarim agisindan bir potansiyel tagimakta olup
X ile temsil edilmektedir. Bu birimlerin yayilimi
ise Sekil 8’de goriilmektedir. Arazi kullanim
potansiyel haritas1 ise 0zel olarak Sekil 6’da
sunulmustur.

ERZINCAN OVASI VE DOLAYININ
GELECEGE YONELIK BOLGESEL
PLANLAMASI

Erzincan Ovasit ve yakin dolaymi igine
alan bolgenin mevcut durumuna bakildiginda,
bolgenin kayda deger dogal kaynaklara sahip
oldugu, ancak doga kaynakli risklerin de
tehdidi altinda oldugu agikg¢a goriiliir. Boyle bir
bolgede gelecege yonelik bir planlama yapmanin
giicliikleri gbz ardi edilemez. Asagida, yorenin

tim c¢evresel Ozellikleri gozetilerek sadece
bazi hususlarin dikkate almmmasinda yarar
gorlilmektedir. S6z konusu hususlar, Sekil 12°de
sunulmustur.

Erzincan Ovasi’n1 bir biitiin olarak kusatan
ve ulagim agisindan biiyiik kolayliklar saglayan
raylt bir sistem Oncelikli bir Oneridir. Genel
olarak giizergah1 izlenen rayli sistem (yani
yeni bir demiryolu) ile Ova’nin gevresindeki
koylerin kendi arasinda ve bu kdylerin kent
merkeziyle ulasimini saglarken, giiniimiizde
cesitli vasitalarla yapilan ulasim sekline de son
verecektir. Boyle bir uygulama, tarim arazilerinin
korunmasina ve fosil yakitlar nedeniyle olusan
hava kirliliginin 6nlenmesine katki saglayacaktir.
Halk istedigi yere ulagsma hususunda bir sikinti
yasamayacagi gibi, tarlalarinda tarim yaparken,
calisacag1 yerlere yakin yeni evlere de ihtiyag
duymayacaktir.

Erzincan Ovasi, yapilan tiim degerlendirme-
lere gore sel ve tagkin tehdidi altindadir. 50 ya
da 100 yilda bir gelmesi olas1 sel ve tagkinlarin
ovanin biyik bir bolimiinii etkilemesi
muhtemeldir. Dolayistyla, Yukar1 Firat nehrinin
Ova’ya kavusan kollarmin kenar kisimlarina
kapsamli bir gekilde setler yapilarak bolgedeki
yerlesim yerlerinin ve tarim alanlarinin sel
ve taskin tehlikesinin denetimi 6nemli Olciide
kontrol altina aliabilir.

Erzincan ilinde korunmasi gereken iki
onemli alan vardir. Bu alanlardan ilki Girlevik
Selalesi, digeri de Eksisu Sazligi’dir (Sekil
8). Bu alanlarin hem sel ve tagkin a¢isindan
yliksek risk (Cizelge 3; Erzincan Ova Sistemi,
Sazliklar Birimi), hem de insan faaliyetlerinin
tehdidi altinda oldugu ve mutlaka korunma
altina alinmalar1 gerekmektedir. Aksi takdirde
her iki alan yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya
kalacaktir.
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Sekil 12. Erzincan Ovasi ve dolayinin yeniden planlanmasinda gozetilmesi gereken yeni dneriler.

Figure 12. Some suggestions for new planning of the Erzincan Plain and surroundings.

Girlevik Selalesi, Ova’nin giineydogusunda,
Munzur daglar’nin Ova’ya kavustugu yerde
bulunmaktadir. Munzur Kiregtaglari, selaleyi
olusturan akarsularin akiferi durumundadir.
Ancak bolge halen TOKI’nin gozetiminde
yerlesime acilmig durumdadir. Selaleye oldukca
yakin yerlerde konutlarin yapimi devam
etmektedir. Bu konutlarin su gereksinimi elbette
ya bdlgenin yer alti sularindan ya da selaleyi
olugturan sulardan karsilanacaktir. Her iki
durumda konutlarin gereksinimi karsilanirken
Selalenin  gelisimi  ve seyri etkilenecektir.
Dolayisiyla bu bolgede gelecege yonelik bazi
sinirlamalarin getirilmesi zorunludur. Bu bolgede
su miktar1 azalmis olup buna baglh olarak
traverten olusumu daha onceki donemlere gore
daha yavastir. Bunun bir nedeni de meteorolojik
kosullar da olabilir.

Eksisu Sazligi ise Ova’nin kuzeyinde ve
Uziimlii ilgesinin batisinda yer almaktadir.
Bu bolge aymi zamanda termal amagcla
degerlendirilmektedir. Kuzey Anadolu Fay1
boyunca olduk¢a geng volkanitler yer almaktadir.
Bu volkanitler olasilikla bu termal kaynagin
wsiticist durumundadir. Yani, bu termal kaynak
dogal olarak uzun siire etkinligini koruyacaktir.
Boyle bir durumda Eksisu Sazligi’nin uzun
ve verimli bir planlamaya gereksinimi vardir.
Bolgenin yeniden elden gegirilmesi ve daha etkin
bir ¢ekim merkezi haline getirilmesi miimkiindiir.
Bunun i¢in 6ncelikle Eksisu Sazligi’nin yasal bir
giivenceye kavusturulmasi gerekmektedir.

Ayrica, Ezincan Ovasi’nin kuzeydogusunda
Esence Dagi, glineyinde ve giineybatisinda
Munzur Daglart ve Ergan Dagi ile batisinda
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Ko6hnem Dag1 oldukea yiiksek ve dag turizminin
yapilabilecegi 6nemli yerlerdir. Bu bolgeler, kar
yagisinin yogun oldugu kis donemlerinde kayak
merkezlerini insa ederek degerlendirilebilir.
Esence daglarinin kuzey yamagclarinda ve
yiiksek yerlerde Temmuz ayinda da kar eksik
olmaz. Ayrica bu yiiksek alanlardan Firat nehrine
akan tertemiz akarsularda dogal alabaligin yani
sira bolgeye 0zgli cesitli sazan balik tiirleri de
yasamaktadir. Dolayistyla bu alanlar, dinlenme
amacl ve olta ile alabalik avciligi i¢in uygun
alanlardir.

SONUCLAR VE ONERILER

Bu bolgede pek cok calisma yapilmis ve
bu caligmalar bolgenin anlasilmasina katkida
bulunmustur. Calisma alaninin 1/50.000 o6lgekli
jeolojik ve miihendislik jeolojisi, mithendislik
ozellikleri bakimindan toprak  smiflamasi
ve hafriyat kosullar1 tanimlanmistir. Ayrica
uygulamali jeomorfoloji, uygulamali egim
haritalari, hidrojeoloji, su kaynaklari, sismik risk,
toprak ve arazi kullanim potansiyeli haritalarina
dair cesitli calismalar yapilmistir (DSI, 1981,
2010; Aktimur vd., 1988, MTA, 2003, 2012a;
Boz, 2015).

Bu ¢alismalar sonucunda yoreye dair mevcut
durum tanimlanmistir. Bu g¢ercevede Erzincan
Ovasindaki c¢evresel sorunlart iki gruba ayirt
ederek irdelemekte yarar vardir.

Birinci grupta yer alan sorunlar doga kaynakli
risklerdir. Bu riskler, 6zellikle deprem, heyelan,
c1g, sel ve tagkin gibi dogal risklerin tehdidi
altinda olan bir yorede yer almaktadir. Ornegin
Erzincan, tarihi boyunca cesitli biiyiikliiklerde
depremlere sahne olmustur. Ozellikle, 1939
ve 1992 yillarinda meydana gelen depremler,
insanlar ve yapilar {izerinde dnemli derecede can
ve mal kayiplarina neden olmustur. Yapilacak

planlamalarin bdylesine riskli bir alanda oldugu
g6z ard1 edilmemelidir.

Ikinci grupta ise insan faaliyetleri sonucu
meydana gelen c¢evresel sorunlardir. Bunlar,
toprak, su, hava kirliligi, kati1 atiklardan ileri
gelen Kkirlilikler, hassas yorede meydana
gelen ¢evre sorunlaridir. Erzincan’daki hava
kirliliginin en 6nemli kaynagi evsel 1sinma ve
trafiktir. Bunu madencilik, kiiciik sanayi gibi
faaliyetler izlemektedir. Yiizey sulari (Karasu
Nehri, Koroglu Deresi) 2. Smif kaliteye sahiptir.
Bu sularin kirlenme nedenleri evsel atik sular,
evsel kati atiklar, sanayi atiklar1 ve tarimsal
faaliyetlerdir. Erzincan'da toprak kirliligine
neden olan baslica etmen asir1 yapay glibre
kullanimidir. Bunu, asir1 tarim ilact kullanimu,
bilingsiz sulama, plansiz kentlesme, vahsi
depolanan evsel kat1 atiklar ve sanayi atiklarinin
yarattigi kirlilikler izler. Ote yandan Eksisu
Sazlig1 ve Girlevik Selalesi insan faaliyetlerinin
tehdidi altinda olan Erzincan’nin en duyarh iki
alanidir.

Giinlimiizdeki arazi kullanim bi¢imleri
gozden gegirildiginde yorede yeni bir planlamaya
gereksinim oldugu anlasilmaktadir. Onerilen
planlama esas alinirsa, g¢evresel sorunlarin
biiyiikk bir bolimii denetlenip, Erzincan Ovasi
ve dolaymnin korunmasi da miimkiindiir.
Ornegin, kati atiklar igin 6ngoriilen yer, uygun
degildir. Yoredeki kirlilikler nedeniyle, estetik
goriintiiniin bozulmasi, ylizey ve yeralt1 sularmin
kirlenmesi, kus siiriilerine olan olumsuz etkiler,
koku sorunu, hagerelerin artmasi kaginilmaz gibi
goriinmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2012). Oysa Erzincan yoresinde deponi alanlari
icin uygun olan gegirimsiz yerler vardir (Cizelge
4; Sekil 8). Ya da segilen yerin, deponi alani
icin gerekli tiim oOlciitleri kargilayan bir alana
donistiiriilmesi gerekir.

Eksisu Sazligi icin almmasi gereken
onlemler sunlardir: Duyarli alana desarj edilen
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/bosaltilan her tiirlii atigin bertaraf edilmesi
ve ¢evre mevzuatina uygun olarak yeniden
diizenlenmesinin saglanmasi, ayrica bolgede
erozyonla miicadele ¢alismalarinin slirdiiriilmesi
gerekir.

Girlevik Selalesi i¢in almmasi gereken
onlemler sunlardir: Bu bolgedeki su rejimlerinin
denetlenerek kullanim altina alinmas1 ve bélgenin
mevcut durumunu gdzeterek, kalic1 yasal
cergevenin olusturulmasi ve bolgeye dair bilingli
bir CED caligmasinin yapilmasi gerekmektedir.

Doga kaynakli risklerin etkilerini azaltmak
icin birlesik dogal risk haritalarinin ayrintili
olarak olusturulmasi gerekir. Deprem, heyelan,
sel ve tagkin ile ¢1g haritalarini ayr1 ayri olugturup
bunlarin ortmeler yontemi ile birlestirilmesi
ve buna bagh olarak en giivenli yerlerin tercih
edilmesi esastir.

Erzincan Ovasi’nin yeniden planlamasinda
gozetilmesi gereken yeni hususlar ise Sekil 12°de
sunulmustur. Bu oOneriler gozetilirse, Ova’nin
cevresini izleyen bir demiryolu ring sistemi
oncelikli bir konudur. Bu sistem hava kirliliginin
oniine gecilmesinde biiylik katk: saglayacak ve
halkin istedigi sekilde istedigi yere ulasmasina
olanak taniyacaktir. Ayrica, Firat nehrinin kenar
kisimlarina setler yaparak, tarim ve yerlesim
birimlerinin tagkin tehlikesi ortadan kaldirilabilir.
Boylece koruma altina aliman alanlar, baska
amaglarla da kullanilabilir bir duruma gelmis
olacaktir. Ovanin kuzeydogusu, gilineybatist ve
bati boliimleri ise dinlenme amacglh ve alabalik
iireticiligi icin uygun alanlardir.
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