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AKDAG MASIFi VE DOLAYININ JEOLOJISI

Ali YILMAZ"; Suikrii UYSAL*; Yavuz BEDI*; Halil YUSUFOGLU'; Talat HAVZOGLU'; Ahmet AGAN**; Deniz GOG" ve Nihal
AYDIN*"

OZ.- Akdag masifinin dogu kesimini ve dolayini kapsayan caligmada, yorenin bélgesel jeolojisinin anlagiimasina katki amaglan-
migtr inceleme alaninda Akdagmadeni Litodemi temeli olusturur ve gnays, amfibolii, sist, mermer jle kuvarsitten olugur. Bu ka-
yatiirii toplulugu yiiksek dereceli amfibolit fasiyesinde bir metamorfizma gecirmis ve granitik ya da gabroyik intruzifler tarafindan
kesilmigtir. Metamorfitlerin Paleosen yasli volkanitlerle iligkisi faylidir Eosen de ise degigik ortam Ozelliklerini yansitan birimler
olugmustur, émegin inceleme alaninin kuzeyinde Eosen kayalari sira ile Paleosen yaglh volkanitlerin {izerine uyumlu olarak gelen
kismen pelajik kinntili diizeyler ve Ust Kretase yasl megaolistolitierden olugan bir olistostromla temsil edilir Bazi megaolistolitier
incelendiginde Kampaniyen yash pelajik kiregtasi ile Mestrihtiyen yasl tiirbiditier arasinda anf bir fasiyes degisimi goriilir. Mest-
rihtiyen yasl tirbiditier de Mestrihtiyen-Paleosen? yasli volkanitlere uyumlu olarak geger. Ofiyolitii karisik ise Olistostromun tize-
rinde kuzeye egimli bir bindirme ile yer alir ve iiste dogru Kampaniyen yash pelajik kirectagi tarafindan iistlenir, inceleme alaninin
giineyinde Eosen yagh kayalar, metamorfitlerin (izerine agili uyumsuziukla gelir ve si§ denizel ortam 6zelliklerini sunar. Bu istif,
iiste dogru Oligosen ve Alt-Orta Miyosen yash karasal olusuklara geger. Ust Miyosen-Pliyosen yaglh akarsu ve golsel oluguklar
ise daha eski tiim birimlerin Uizerine acili uyumsuzlukla gelir, inceleme alaninda neotektonik donemde, KD-GB dogrultulu sol
yanal atimin egemen oldugu oblik faylarin yani sira KKB-GGD dogrultulu sag yanal atimin egemen oldugu oblik faylar ve K-G
dogrultulu egim atimh normal faylar geligmistir. Bu yapilar, yaklasik K-G dogrultulu sikismanin denetiminde gelismistir.

GIRIS Ozetlenirken birimlerin iligkilerine ve yapisal unsurla-

rina iligkin yeni bulgularda sergilenmektedir.
inceleme alani, Sivas'in batisinda Akdag ma-

sifi ve yakin dolayini, 1:100 000 dlgekli | 36 ve 1 37 ~ STRATIGRAFI
paftalarini kapsar (Sek. 1). Bu yére, Akdag masifi

metamorfitlerinin ve iizerlenmig ofiyolitik birimlerin ~ PRE-MESTRIHTIVEN
temel konumunda yer aldi§i Sivas havzasinin ku-

. : inceleme alaninda, en azindan Eosen yagh
zeybatl kesimini temsil eder.

birimlerin temeli konumunda yer alan kayalar (¢
inceleme alaninda ve yakin dolayinda Lahn birim halindelirdglenebﬁlir. Bunlar, giineyde yer alap
(1940), Okay (1953, 1955), Yalginlar (1955), Agale- ~ Akdagmadeni Litodemi, kuzeyde yer alan Tekel-
de(1955), Baykal (1947, 1966). Vache (1963) temel dag, karisigi ve bu karisigin ortiisti Yenikdy formas-
jeolojik  incelemede  bulunmuslardir. Daha sonra yonudur.
Tatar (1977, 1981, 1982), Yilmaz (1980, 1981a, b),
Erkan (1980), Ozcan ve digerleri (1980), Tiiliimen
(1980). Ozer ve Gonciioglu (1981), Yilmaz ve Ozer
(1984) inceleme alanina iliskin metamorfitlere, ofiyo-
litlere, tektonik ve sedimanter &zelliklere ait verilerini

Akdagmadeni Litodemi.- inceleme alaninin
giineyinde Eosen yagli birimlerin temeli konumunda
yer alan metamorfitler Akdagmadeni grubu olarak
adlandinimig (Ozcan ve digerleri, 1980) ve 6nerilen
A A ) adlama Turkiye Stratigrafi Komitesi tarafindan "Ak-
SL,J,rT,mL,',§Ia,,rd',r' Yoreyg |I|§!<|n b'r,'m Fadlamalanmn bir dagmadeni Litodemi” bigiminde resmi adlama ola-
bollumlu Turklye Stratlgrafl Komitesi tgraﬂndan kabul rak benimsenmistir (Tirkiye Stratigrafi Komitesi
edilmistir. Ne var ki daha sonraki galigmalarda Biilteni, 1987). )

(Kavak, 1992; Gokten, 1993; Alpaslan, 1993; Ata-

lay, 1993) birimlerin korelasyonlarina iliskin eksiklik- Birim baglica gnays, amfibolit ve sist ardasi-
ler nedeniyle benimsenen resmi adlamalara pek-  mi; sist ve mermer ardagimi ile mermer, kuvarsit
uyulamamistir. Sunulan bu galismada dnceki ¢alis-  gibi metamorfik kayalarla bu kayalari kesen gabro,
malar yinelemeden genis bir alandaydreninjeolojisi  granit, siyenit, monzonit ve tonalit gibi intruzif kaya-

Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurliga, Jeoloji Etutleri Dairesi, Ankara
Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurliigii, Dogu Kardeniz Bélge Mudurliigu, Trabzon
*** Maden Tetkik ve Arama Genel Miidurligt, Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi, Ankara
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lardan olugur. Intruziflerin bir bolimi carpisma son-
rasi bir evrede olusmustur (Alpaslan, 1993). Ayrica
birimi kesen kuvars damarlari yaygin olarak izlenir,
istif, ic Anadolu masiflerinin bir parcasini temsil
eder ve stratigrafik dizilimi, bu masiflerin batidaki
bolumini olusturan Kirsehir masifine (Seymen,
1981; Tolluoglu, 1987, 1989) kismen benzer. Grani-
toyidlerin ¢lrime ylizeyi sarimsi, acik gri, taze yu-
zeyi pembemsi olup, masif ve yer yer bol eklemlidir.
Holokristalin porfirik dokuda, baslica kuvars, ortok-
laz, oligoklaz-andezin, biyotit ve ejirin-ojitten olusur.
Albitlesme, serisitlesme, epidotlasma ve uralitesme
tirs ikincil degisimler izlenir. Talf olarak, rutil, apatit,
titanit ve yer yer opak mineraller belirlenmistir, int-
ruzif kayalarin dokanaginda bir skarn zonu olus-
mustur. Gabrolarin giirime yiizeyi koyu gri, taze yu-
zeyi koyu yesilimsi, masif yer yer kalin yaprakli bir
goriinimde ve bol oranda eklemli catlakli olup ho-
lokristalin dokuda, baslica albitlesmis plajiyoklaz
(labrador), ojit ve diallag, yer yer uralittesme triinii
elemanlar (tremolit) izlenmektedir. Talf olarak epi-
dot, titanit ve opak mineraller belirlenmistir. Gabro
yer yer kismen serpantinlesmis ve metamorfitlere
uyumlu bir yapraklanma kazanmistir. Bunlar, ofiyo-
litere ait gabrolar da olabilir ve ofiyolit Gzerlemesi
sirasinda giinimiizdeki konumlarina yerlesmis ola-
bilirler. Ancak gabrolarin bir bdlimi de metamorfit-
lere dayk ya da siller halinde sokulmustur. Seyrek
olarak izlenen diyabaz dayklari da gabrolarin bes-
lenme kanallari olarak kabul edilebilir. Clinkii bunla-
nin dokulari ve kapsadigi elemanlar benzerdir. Yapi-
lan gozlemlere goére, sonuc olarak, yoredeki
metamorfitleri kesen biri granitoyid, digeri gabro ko-
kenli olmak Uzere iki ayn intruzyonun gelistigi ve
granitoyid ailesinin gabrodan da geng oldugu soyle-
nebilir (Sek. 2). Ciinkii gabro ylizeylemelerini kesen
asidik dayk ve siller de dokular ve kapsadigi ele-
manlar yonilyle granitoyidlere benzerler.

Metamorfik istifin yesilsist ile amfibolit fasi-
yeslerinde bir metamorfizma gegirdigi belirlenmistir.
Metamorfizmanin yanal ve dikey yénde yer yer de-
gistigi ve genel olarak alt diizeylerin daha yiiksek
derecede bir metamorfizma gecirdigi benimsenebi-
lir. OrtakOy yoresinde saptanan parajenezler asagi-
dadir: Biyotit+granat+bitovnit; biyotit + sillimanit; bi-
yotit+ kuvars, kuvars + bitovnit + biyotit; sillimanit -t-
kuvars, Yildizeli giineyinde ve giineybatisinda ise
muskovit + biyotit + ortoklaz; kalsit + ortoklaz + bi-
yotit; ortoklaz + kuvars + biyotit; ortoklaz + mikrok-
lin + amfibol gibi parajenezler saptanmistir. Incele-

me alaninda saptanabilen bu parajenezler en azn-
dan amfibolit fasiyesinde, hatta amfibolit fasiyesinin
Ust derecelerinde gelisebilir. Béyle bir ortamda me-
tamorfitler kismi ergimeye de ugrayabilir. Cok tipik
olmamakla beraber, yer yer kismf ergimeye yorum-
lanabilir dokular da vardir. Metamorfitlerde kimi yer-
lerde titanit, turmalin zirkon, rutil ve apatit gibi akse-
suar mineraller de saptanmistir.

Akdagmadeni Litodemini etkileyen defor-
masyonun ana kivrim eksenleri Yildizeli glineyi ve
guneybatisinda KD-GB gidisli iken, Karacayir yore-
sinde yaklasik D-B gidiglidir. Buna gére deformas-
yonu olusturan sikisma olasilikla KB-GD ile K-G
dogrultular arasinda degisebilir. Kivrimlarin  niteligi
irdelendiginde, deformasyonun progresif olarak ge-
listigi, kivrimlarin bir béliminiin normal, bir bolimu-
niin ise kuzeye daliml devrik ya da yatik oldugu go-
rilir. Sahin'in (1991) Akdagmadeni'nin giineyinde
yapti§i calismaya gore, metamorfitleri etkileyen
progresif deformasyon dort evrede gelismistir.

Akdagmadeni  Litodemi  metamorfitlerinin
Uzerine Eosen yasl kinntih kayalar acii uyumsuz-
lukla gelmektedir. Ayrica, Eosen yash kirntili kaya-
lann altinda ve metamorfitlerin izerinde yer alan
Ust Kretase-Paleosen yasl bir karbonatin varligi da
bilinmektedir (Yilmaz, 1992; Yilmaz ve Ozer, 1984).
Bu karbonatin da metamorfizmaya ugramadi§i ve
metamorfitlerin  lizerine acil uyumsuzlukla geldigi
gozetilirse, Akdagmadeni Litodemi metamorfitlerini
etkileyen bolgesel metamorfizmanin dolayisiyla me-
tamorfik birimin en azindan Mestrihtiyen-Paleosen
Oncesi yasta oldugu benimsenebilir.

Tekelidagi Karigigi.- inceleme alaninin kuze-
yinde, Eosen yash birimlerin lzerinde nap konu-
munda yer alan ofiyolitli karisik, Tekelidagi Kansigi
olarak adlandinimis (Yilmaz, 1980, 1981a, 1982,
1983) ve Onerilen adlama resmi adlama olarak
kabul edilmistir. Yapilan calismada bu birim Kapsa-
minda serpantinit ve metamorfitler, gabro, volkanit,
radyolarit, Jura-Kretase yash tirbiditik kirectasi ve
hamur konumunda yer alan kirntii pelajik, makas-
lamall kayatiir(i toplulugu ayn ayri haritalanarak de-
gerlendirilmistir. Ancak Olcek ya da zaman darligi
nedeniyle haritalanmamis bloklar da hamur rumuzu
altinda toplanmistir. Kansigi olusturan kayatiirii top-
lulugu irdelendiginde, bu birimin okyanus kabugu
ve pelajik Ortlisiinin deformasyonu sonucu olugtu-
gu kabul edilebilir. Birim, bir yitim kansigini temsil
eder.
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Yenikdy formasyonu.- Tekelidagr karigigi
Uzerinde uyumsuzlukla yer alan turbiditik kirectasi
ve yer yer kirintili kayalardan olusan Santoniyen?-
Kampaniyen yash kayaturi toplulugu ilk kez ayirt-
lanmig ve Yenikoy formasyonu olarak adlandirnimig-
tir. Birim Yilmaz'in (1981a, 1983) Boztepe formas-
yonu ile konum yénuyle denegtirilebilir. Ne var ki
yas konaklar ve daha derin bir ¢okelme ortamini
temsil etmesi ile birimin Boztepe formasyonundan
farkl oldugu kabul edilmektedir.

Yenikoy formasyonu, gri ve yesilimsi renkler-
de, ince ya da orta kalinlikta diizenli katmanh olup.
baglica pelajik formlar kapsayan kirectasi ve ince ki-
rintih kayalarin ardagimindan olugmaktadir. Kayma
olusuklan, turbiditik dizilim gibi sedimanter yapilar
yaygindir. Aynca yer yer kivrimli ve eklemli bir goru-
niim izlenir. Eosen yash Kiligli Olistostromu olusma-
dan evvel, Yenikdy formasyonunu da kapsayan Ust
Kretase-Paleosen yasli olasili istif Sekil 3'te sunul-
mustur. Burada, Yenikdy formasyonuna karsilik
gelen kesim, Santoniyen-Kampaniyen yasli biryayo-
ni topluluktur (Sek. 3) ve Tekelidagi karsiginin sirtin-
da taginarak giiniimiizdeki konumuna yerlesmistir.

MESTRIHTIYEN-EOSEN

Pazarcik fay zonunun kuzeyindeki ve giine-
yindeki Mestrihtiyen-Eosen yagli istifler farkli stratig-
rafik bir dizilim sunarlar. Bu nedenle Pazarcik yore-
si ve kuzeyi "Kuzey bolimui", Akdagmaden
Litodeminin  6rtisii  konumunda olan  birimler
'Guney bolim” bash@l altinda irdelenecektir.

Kuzey bolim

Pazarcik yoresi ve kuzeyinde yiizeylenen bi-
limler tektonostratigrafik diizen iginde sunulacaktir.
Buna gore sira ile Paleosen-Eosen? yasl Pazarcik
Volkanitleri. Alicliseki formasyonu. Bogazkdy For-
masyonu. Kilich Olistostromu ve Darmik volkanitleri
«te alinacaktir (Sek. 4).

Pazarcik Volkanitleri.- Genel olarak piroklas-
tik kayalardan olusan birim, Ozcan ve digerleri
(1980) tarafindan adlandiriimis ve 6nerilen adlama
resmi adlama olarak kabul edilmigtir. Tufler, kristal-
cam tufve litik-kristal tif ile temsil edilir. Aglomera-
nin hamuru tuf ve epiklastik kumtagindan, taneler
ise olivin, amfibol ve labrador kapsayan bazalt; an-
dezit ve spilitlerden olugsmaktadir. Taneler, ufak ga-
kildan blok boyutuna kadar degismektedir.

129

Pazarcik Volkanitleri, Akdagmadeni Litodemi
ile fayli, Paleosen?-Eosen yasli kirintili kayalarin al-
tinda uyumlu bir iligki ile yer almaktadir. Birimin pi-
roklastik kayalari Mestrihtiyen-Paleosen yasl Dar-
mik volkanitlerinin Ust duzeylerinde yer alan
piroklastik kayalara benzer. Bu nedenle birimin yagi
da Mestrihtiyen?-Paleosen olabilir.

Alighseki formasyonu— Pazarcik Volkanitleri
Uzerine uyumlu olarak gelen killi-kumlu kiregtasi ve
ince taneli epiklastik kirintili kayalardan olusan 50-
60 m. kalinhgindaki bir diizey ilkk kez ayirtlanmis ve
Alichiseki formasyonu olarak adlandirilmigtir. Birimin
tip yeri Pazarcik kuzeyindeki Alichseki tepe gliney
yamacidir. Acik gri, yesilimsi, orta ve ince katmanl
olan birimin alt diizeyleri epiklastik kumtasi, Ust di-
zeyleri kil ve kumlu kiregtagl, kiltagi ve seyl ardagi-
mi ile temsil edilir. Aligchseki formasyonu, Pazarcik
Volkanitlerinin olusumundan sonra gelisen volka-
nizmanin olmadigi bir sakin devreyi temsil eder.

Bogazkdy Formasyonu— Alichiseki formasyo-
nu Uzerinde uyumlu olarak yer alan epiklastik ve pi-
roklastik kayatiirii toplulugu Ozcan ve digerleri
(1980) tarafindan adlandinimis ve Onerilen adlama
resmi adlama olarak benimsenmigtir. Birim, baslica
kumtasi, kiltagi, miltagi. camurtasi ve yer yer cakilta-
s, ince volkanik akintilar ve piroklastik arakatkilar
dan olusur. Ust diizeylerde yer yer gerecleri Ust
Kretase yagl kayalardan turemis, olistostromal ara-
katkilar da izlenir.

Kiligh Olistostromu— Cesitli kokenlerde me-
gaolistolitler kapsayan olistostromal olusuklar Yil-
maz (1982) tarafindan Kilich Olistostromu olarak
adlandinimis ve onerilen adlama resmi adlama ola-
rak kabul edilmigtir. Birim, Ozcan ve digerlerinin
(1980) Kiligh formasyonu sinonimidir.

Kiligh Olistostromunun &zellikleri éncel calis-
malarda sunulmustur (Yilmaz, 1980, 1982. 1983;
Ozcan ve digerleri, 1980; Yilmaz ve tzer, 1984).
Ne var ki bu birime iliskin baz yeni bulgulan da
sunmak yararl olacaktir. Omegin birimin ic yapisi ir-
delendiginde iki onemli nitelik dikkati ceker. Bunlar-
dan ilki megaolistolitierin bazi boliimlerinde Ust Kre-
tase yasl kayalarda volkanit kinntili dizeylerle,
pelajik kirectaglan arasinda yer yer gecigli iligkiler
izlendigidir. Ayrica Kampaniyen yash pelajik kireg-
taglan ile Mestrihtiyen yagh turbiditik kayalar arasin-
da anft bir fasiyes degisimi oldugu da géztenmekte-
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dir. Ayni olistolitlerde yer yer asagida 6zellikleri su-
nulan Darmik volkanitlerinin de Mestrihtiyen yagh
tirbiditlerin  Gizerine uyumlu olarak geldigi belirlen-
mistir (Sek. 3). Sonug olarak, Ust Kretase yasl ka-
yalar yani ofiyolitli karisik ve ortlisii Eosen havzasi-
na aktariimamis olsaydi olasilikla Sekil 4'teki gibi
stratigrafik bir istifin var oldugu séylenebilirdi, ikinci
onemli nitelik ise kangik ve Ortlisiinden olugan
napin nitelidi ile ilgilidir. Bu baglamda, Eosen yasl
Olistostromun baslangicta gekim kaymasi ve ¢ekim
napi devinimi ile olusmaya basladigi daha sonra si-
kigma napi deviniminin denetiminde olugumunu
siirdiirdiigii sdylenebilir. Ayrica Ust Kretase yash ki-
nntili kayalarin i¢c yapilan da gdzden gegirildiginde,
bu kayalarin da kendi icinde yer yer olistostromal
bir yapida oldugu ve Olistostromun da olasilikla Ust
Kretase sirasinda gelisen bir havzanin Griinii oldu-
gu benimsenebilir. Dolayisiyla Kiligh olistostromu,
biri Ust Kretasede digeri Eosende olmak iizere iki
ayri napin gelisimini yansittigi kabul edilebilir.

Darmik volkanitleri— Piroklastik ve epiklastik
kayalar ile lavlardan olusan birim Ozcan ve digerleri
(1980) tarafindan adlandinimis ve birimin Eosen
yasta olabilecegi ileri strlilmustiir. Ne var ki yapilan
calismada, birimin arasinda yer alan ince kinntil di-
zeylerde Globotruncana sp. {linneiana grubu) sap-
tanmis ve Kiligh Oistostromunun Mestrihtiyen yash
tirbiditik kirectaglan tzerine uyumlu bir iliski ile gel-
digi gozetilerek (Sek. 3), bu birimin de Mestrihtiyen-
Paleosen yasta olabilece@i benimsenmistir. Bu nite-
likleri ile birim Yilmaz ve Ozer'in (1984) Sogitlii vol-
kanitleriyle denestirilebilir.

Gliney bolim

Akdagmadeni Litodeminin drtusti konumun-
da yer alan Eosen yash Tokus Formasyonu, Orta-
koy tufu ve Kaletepe volkanitleri sira ile sunulacak
(Sek. 5) ve sonra bu birimleri kesen Yukaricakmak
subvolkanitteri ve Uzerinde yer alan Pamukpinar
tufl ele alinacaktir. Bu istif ile dogrudan iligkisi gorii-
lemeyen Bozbel formasyonu ise bélimiin sonunda
ele alinacaktir.

Tokus Formasyonu— Akdagmadeni Litodemi
metamorfitleri Uizerine bir taban cakiltagi ile agil
uyumsuz olarak gelen Eosen yasli kayatiiri toplulu-
Ggu Tokus Formasyonu olarak adlandinimis (Yilmaz,
1982, 1983) ve oOnerilen adlama resmi adlama ola-
rak benimsenmigtir. Birimin sinonimi Ozcan ve di-

Gerlerinin (1980) Sariteke formasyonudur. Tokus
Formasyonunun agirlikli olarak cakiltagindan olugan
bolimii Susuzdag Uyesi, Nummulites'li kiregtagin-
dan olugan bolimi Asar (yesi ve kumtasgi, kumlu
kirectas, kiltagi, seyl ardagimindan olusan bolimi
Banaz lyesi olarak ayirtlanmigtir. Birimin alt diizeyi
sI§ denizel, Ust diizeyleri yer yer hemipelajik bir or-
tami temsil eder ve yasi Sekil 2'deki fosil listesinden
anlagilacagi gibi Litesiyen-Priyaboniyendir. Taban
cakiltasmin gnays sist ve amfibolit ardagimi lizerine
geldigi yerlerde kirmizi, mermer ve kalksistlerin tize-
rine geldigi yerlerde acik gri renkte oldugu belirlen-
mistir.

Ortakdy tiifii.- Ortakdy yoresinde, Tokus
Formasyonu, Susuzdag Uyesinin kirmizi gakiltaglan
arasinda yer alan riyolitik tif ik kez ayirtlanmis ve
"Ortakdy tifi" olarak adlandinimigtir. Sarimsi, agik
gri renkli ve orta ince katmanl olan tiifler, silisles-
mig camsi bir hamur ve sferolitik doku sunan albit
ile kuvarsdan olugmaktadir. Yer yer volkanit kirinti-
lan da izlenir. Birimin alt dokanaginda dnemli bir
uyumsuzluk izlenmemekle, Ust dokanag ise yer yer
milonitik bir yapi sunmaktadir. Her ne kadar birim,
Eosen yasl Susuzdag uyesinin arasinda gibi gozii-
kiiyorsa da, petrografik Ozellikleri itiban ile Pamuk-
pinar tiitiine (Yiimaz ve Ozer, 1984) benzer ve ola-
silikla daha geng bir riin olabilir.

Kaletepe volkanitleri— Tokus Formasyonu-
nun Ust dizeylerinde yer alan yastik yapili andezit
ya da bazaltik Volkanitler Pazarcik Volkanitlerinden
ayirtlanarak ilk kez adlandinimigtir. Biim baglica oli-
vin, amfibol ve plajiyoklaz kapsamakta olup fenok-
ristaller biiyik dlgiide degisime ugramistir. Ornegin
plajiyoklazlar zeolitlesmis (analsime doénlismils),
mafik mineraller de kloritlesmistir. Birimin. Tokus
Formasyonu ile uyumlu iliskisi gozetilerek Eosen
yasta oldugu kabul edilebilir.

Yukarigakmak volkanitleri.- Yukaricakmak,
Banaz ve Yigitler kdyleri arasinda en genis yiizeyle-
mesini sunan ve Eosen yasl birimleri kesen subvol-
kanitter, Yukarigakmak volkanit! (Yilmaz, 1980, Yil-
maz ve Ozer, 1984) olarak adlandinimigtir. Yildizeli
kuzeyindeki Yukarigakmak kdyii dolayinda Litesi-
yen yagh kirectaglarini yaygin olarak silisle ornatan
Volkanitler, stok ya da lakolit bigimli olup Yukarigak-
mak volkanitleri seklinde adlandinimigtir. Keratofir,
yer yer latit ya da andezit niteliginde olan birimin
cakillan, Ust Miyosen-Pliyosen yash karasal oluguk-
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larda izlenir. Birimin Lutesiyen yasgh kirectaglarini
kestigi gozetilirse, en azindan Eosen sonu yasta ol-
masi beklenir.

Pamukpinar tiifii— Eosen kayalarinin zerin-
de yer alan, riyolitik ve yer yer silislesmis tuflerden
olusan kayalar Pamukpinar tifi olarak adlandiril-
mistir (Yilmaz, 1980). Acik renkli, yer yer sarimtirak
ya da yesilimsi olan tif baslica kuvars, plajiyoklaz
ve volkanit kirintilarini kapsamaktadir. Ust Miyosen-
Pliyosen yash karasal olusuklarda riyolitik tiflerin
cakillan yaygindir. Petrografik 6zellikleri, Ortakdy
yoresinde Eosen yagh cakiltaglar uzerinde yer alan
Ortakdy tiifline benzemektedir. Birimin, Yukaricak-
mak subvolkanitleri ile yakin iligkili oldugu ve olasi-
likla ayni magmatizmanin farkli bir Griind oldugu be-
nimsenmektedir.

Bozbel formasyonu.- inceleme alaninin
guney kesiminde sinirh  bir alanda yuzeylenen
Eosen yasl kayalar, Kurtman'in (1973) Bozbel for-
masyonu icinde irdelenmistir (Yilmaz ve digerleri,
1989). Gri sarimsi, orta kalinlikta katmanl olan
kumtasi, cakilll kumtagi ve cakiltagindan olusan biri-
min inceleme alanindaki kesimi regresif bir istifi
temsil etmektedir. Orta-Ust Eosen yagli olan Bozbel
formasyonu inceleme alaninin giineyinde en alt
diizey konumundadir. Birimi, Oligosen yasl Kigiik-
tuzhisar jipsleri uyumlu olarak izler.

OLIGOSEN-ALT/ORTA MIYOSEN

inceleme alaninda, Eosen yagh kirintili kaya-
larin Gzerine uyumlu olarak gelen ve Oligosen yasli
karasal olusuklarn altinda yer alan Kiclktuzhisar
jipsleri ve agirlikh olarak karasal olan Alt/Orta Miyo-
sen olusuklari sira ile sunulacaktir (Sek. 5).

Kiifiiktuzhisar jipsleri.- Gokten (1983) tara-
findan bir tye dizeyinde adlandinimis ve o6nerilen
adlama birimin oldukca yaygin olmasi nedeniyle for-
masyon dizeyinde benimsenmistir (Yilmaz ve di-
Gerleri, 1989). Jips, masif ya da kalin katmanlh olup
yer yer alacal cakiltagi, kumtagl, silttagi ya da ¢a-
murtagl arakatkilarini kapsar. Birim, olasilikla deniz-
le iligkili bir sabka ortami Griindir.

Selimiye formasyonu- Oligosene karsilik
gelen kinntili karasal olusuklar Selimiye formasyonu
olarak adlandinimistir (Kurtman, 1973). Kirmizi ala-
cal, Ust-diizeylere dogru gri renkte olan cakiltagi,
kumtasi, silttagsi ve gamurtagi ardalanimi kalin, orta-

kalin ve orta-ince katmanl olan kaya tirlerinde, de-
recelenme ve gapraz katmanlanma olagandir. Birim
genel olarak, delta, akarsu, nokta bar ve tagkinova-
s gibi degisik ortamlarin Griini ¢okellerle temsil
edilmekte ve Kuglktuzhisar jipsleri tzerine uyumlu
olarak gelmektedir.

Apa formasyonu— Alt-Orta? Miyosen yasli
karasal olusuklar, Yilmaz ve digerleri (1989) tarafin-
dan Apa formasyonu olarak adlandinimistir. Kirmizi,
gri, yer yer sarimsi renkte, orta-kalin katmanl cakil-
tagl, kumtagi, kiltasi, camurtagi ardasimi egemen
kayaturtdir. Ayrica arakatki olarak jips mercekleri,
komir dizeyleri ve bazaltik Volkanitler yer yer izle-
nir. Bazalt arakatkilar tUye agamasinda ayirtlanarak
Karatepe volkanitleri olarak adlandinimigtir. Alt kesi-
mi si1§ denizel, Ust kesimi delta, akarsu ve gol orta-
minin Uriinii olan birim, Alt Miyosen yastadir (Sek.
5).

Karatepe volkanitleri.- Birim, baslica bazalt
lavlan ve yer yer bazaltik piroklastik kayalardan olu-
sur, bazalt olivin, amfibol, labrador ve bitovnit tiirii
plajiyoklazlar kapsar, genel olarak Apa formasyonu-
nun st duzeylerinde, karasal olusuklar altinda ara-
katki olarak izlenir. Birimin yasi Alt-Orta? Miyosen
olabilir.

Karapinar jipsleri.- Apa formasyonu Uzerine
uyumlu olarak gelen jipsler Karapinar kdyu yéresin-
de tip yuzeylemeler sundugundan Karapinar jipsleri
olarak adlandinimistir (Yilmaz ve digerleri. 1989).
Beyaz, yer yer gri ya da alacal renkte olan jipsler
genel olarak masif yer yer yumrulu ve orta ince kat-
manldir. Jipsler arasinda yer yer kum ve kil diizey-
leri izlenir. Golsel olasilikla playa tirde bir ortamda
gelismeye baslayan Karapinar jipsleri Alt-Orta Mi-
yosen yastadir.

Tatlicak formasyonu.— AQirlikl olarak mende-
resl akarsu, gol ve karasal yelpaze tortullanndan
olusan ve Karapinar jipsleri tzerine uyumlu bir iligki
iteleten kayatiru toplulugu, Tathcak kdy,i yorasjn-
de, tip yuizeylemeler sundugundan Tatlicak formas-
yonu olarak adlandinimigtir (Yilmaz ve digerleri,
1989). Birimin Ust diizeyleri gdlsel kirintili kayalarla
temsil edilmekte ve ayri olarak haritalanmis ve Sav-
cun uUyesi olarak adlandinlmigtir. Alt kesimi kirmizi
cakiltagl, kumtag! ardalanimi. orta kesimi gri alacal
kumtasi, Ust kesimi gri, sanmsi kiltasi, silttasi ve ca-
murtagi ardagimindan olusan birim genel olarak
orta-kalin ve yer yer ince katmanlidir. Derecelenme
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ve capraz katmanlanma yaygin olarak gelismistir.
Birim, olasilikla Alt-Orta Miyosen yasta olabilir.

Saritepe jipsleri.- Tatlicak formasyonu lize-
rinde yer alan ve agirlikh olarak masif jipslerden olu-
san birim, Saritepe dolaylarinda tip yiizeylemeler
sundugundan Saritepe jipsleri olarak adlandinimistir
(Yilmaz ve digerleri, 1989). Jipsler, beyaz yer yer
alacal renkte olup, genel olarak masif yer yer orta-
ince katmanlidir. Jipsler arasinda ya da yanal uzan-
tilarinda kirmizi camurtagi, silttasi, kirectasi ardala-
nir™ izlenir. Yanal olarak birimin kalnh@r degisken-
dir. Jipslerin alt dokanag@i, yani birimin Tathcak
formasyonu ile iliskisi genel olarak tektoniktir.
Ancak, yer yer iki diizeyin dereceli bir gecis sundu-
Ju da izlenebilir. Gol-akarsu arasi bir ortamda olug-
maya baslayan Saritepe jipsleri de Alt-Orta Miyo-
sen yasta olabilir.

Hocabey formasyonu— Santepe jipsleri ize-
rinde uyumlu olarak yer alan ve genellikle kiltasi,
silttasi, camurtasi ve yer yer kumtasini kapsayan
Alt-Orta Miyosen yasli karasal kayatiirii toplulugu
Hocabey koyl dolayinda tip ylizeylemeler sundu-
gundan Hocabey formasyonu olarak adlandirilmigtir
(Yilmaz ve digerleri, 1989). Kirmizi-bordo, gri-yesil
yer yer alacal renkte olan cakiltagi kumtasgi, kiltasi,
silttagi ve gamurtasinin degisik oranlarda ardalan-
masindan olusan birim, orta-ince katmanhdir. Cap-
raz katmanlanma, derecelenme, ripple ve paralel
laminalanma, kanal yapilar gibi sedimanter yapilar
olagan olarak izlenir. Birim kayaturt ozellikleri yo-
nllyle Tathcak formasyonuna benzerdir. Ancak biri-
min stratigrafik konumu farklidir. Ne var ki Tatlicak
formasyonu ile Saritepe jipsleri arasinda gegigli izle-
nimini veren dizeyler yeniden irdelenmelidir. Bu
iliskinin tektonik oldugu kanitlanirsa, Saritepe jipsle-
ri olasilikla Karapinar jipsleriyle Tatlicak formasyonu
da Hocabey formasyonuyla denestirilebilir.

Jips diizeylerinin denestiriimesi: Sivas hav-
zasi genelinde jipslerin en azindan birkac diizeye
ayrilabilecegi  bilinmektedir. Banlar, baglica Ust
Eosen-Otigosen araliginda olusan diizey ile Akitani-
yen-Burdigaliyen 6ncesi ve sonrasi yaslarda olusan
diizeylerdir, inceleme alaninda ise Ust Eosen-
Oligosen yash Kuguktuzhisar jipsleri (Gokten, 1983:
Yilmaz ve digerleri, 1989) ile Alt-Orta Miyosen yaslh
Karapinar jipsleri ve Saritepe jipsleri (Yilmaz ve di-
gerleri  1989) yer almaktadir. Bunlardan Karapinar
jipsleri  Akitaniyen-Burdigaliyen sonrasi yastadir.

Saritepe jipsleri icin somut bir veri yoktur. Stratigra-
fik konum itbariyle bunlar da  Akitaniyen-
Burdigaliyen sonrasi ikinci bir diizey de olabilir.
Ancak bu diizeyin alt dokanadi genelde fayldir. Yer
yer gecigli izlenimini veren duiizeyler yaniltici olabilir.
Bu nedenle givenilir sedimantolojik veriler saglan-
madikca Sarrtepe jipslerinin  Karapinar jipslerine,
Kucliktuzhisar jipslerine ya da baska bir dizeye
karsilik gelebilecegi de g6z 6nunde tutulmalidir.

UST MIYOSEN-PLIYOKUVATERNER

inceleme alaninda, daha eski tim birimlerin
izerine acil uyumsuzlukla gelen Ust Miyosen-
Pliyosen yash incesu Formasyonu ile Yukari Kizilir-
mak'in kollan boyunca yer alan Pliyokuvaterner
yash olusuklar da genis bir yer tutar (Sek. 5).

incesu Formasyonu- Akarsu ve golsel olu-
suklardan olusan Ust Miyosen-Pliyosen yasli birim,
Yilmaz (1980) ile Yilmaz ve Ozer (1984) tarafindan
adlandinimig ve 6nerilen adlama resmi adlama ola-
rak benimsenmistir. Yapilan calismada formasyon
ik kez Uc Uyeye ayirtlanmistir. Genel olarak turun-
cumsu cakiltasi ve cakili kumtasindan olusan akar-
su olusuklart Derindere Uyesi; bu Uyenin Uzerine
uyumlu ve gecigli olarak galen gecis fasiyesi Ay-
dogmus uyesi, en Ustte yer alan golsel olusuklar ise
Porsuk lyesi olarak ayirtlanarak haritalanmigtir.
Buna gore baslangicta akarsu, daha sonra golsel
ortamda olusumunu stirdiiren birimin alt kesimleri-
nin Ust Miyosen, iist kesimlerinin ise Pliyosen yasta
oldugu belirlenmistir (Sek. 5).

Pliyokuvaterner oluguklari. - inceleme alanin-
da Ozellikle Yukar Yesilirmak yataginin her iki ya-
ninda ve kimi dizliiklerde agirikh olarak cakiltasi ve
kum depolandir.

Aliivyon ve traverten.- Akarsu vadilerinde ve
yamaclarda yer alan cakil, kum ve camur depolari
ve Ozellikle sicak su kaynaklan boyunca gelisen
genis traverten olusuklandr.

YAPISAL JEOLOJI

inceleme alaninda yer alan tektonik unsurlar
(Sek. 1) Ust Kretase, Eosen ve Ust Miyosen-
Pliyosen bagliklan altinda irdelenecekiir.

Ust Kretase
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inceleme alaninin kuzeyinde izlenen ofiyolitli
karisik ve karigigin Uzerinde yer alan Santoniyen-
Kampaniyen yasl yayonu topluluk irdelendiginde,
bu topluluklarin yaygin bir bicimde deformasyona
ugradigi ve yer yer geregleri ofiyolitlerden tliremis
olistostromal dizeyler kapsadigi gorilir. Gelisen
yapilar, Ge¢ Kretasede sikisma rejiminin egemen
oldugunu desteklemektedir. Ofiyolitlenn de sikisma
rejimi gudimiinde ilksel konumundan ikincil konu-
muna yerlesirken ofiyolitli karigiga katildigi benimse-
nebilir.

Eosen

Kuzey Anadolu bindirmesi— Olasilikla Mest-
rihtiyenden itibaren olusan evre Eosende olgunlas-
mistir. Ust Kretasede olusan birimler megaolistolit-
ler halinde Eosen havzasina aktanimig ve Kiligh
Olistostromu olusmustur. Bu olusumu, ofiyolitli kari-
sigin Kiligh Olistostromu Uzerine bir nap halinde yer-
lesimi izlemistir. Kuzey Anadolu bindirmesinin de bu
gelisimin bir Grinii oldugu ve Eosen sirasinda gelis-
tigi kabul edilmektedir (Yilmaz ve Ozer, 1984). Ayn-
ca megaolistostromun iginde yer alan baz blyik
olistolitlerin ait dokanaklarmda gelisen kayma yu-
zeyleri, milonitik zonlar ve yer yer kuzeye devrik kiv-
nmlar da bindirmeye bagh gelisimin Griinleridir.

Pazarck tay zonu— Akdagmadeni Litodemi-
ni kuzeyden sinirlayan faylar genel olarak KD-GB
uzaniml olup, Paleosen-Alt Eosen yasl Pazarcik
Volkanitleri ile metamorfitler arasinda yer alir. Bu
zonda yer alan faylarin bir bélumii Girsoy ve diger-
leri (1992) ve Alpaslan (1993) tarafindan bindirme,
Gokten (1993) tarafindan da normal faylar olarak
yorumlanmistir. Bu faylar boyunca yer alan Eosen
yagh cakiltasi oldukca kdselidir. Dolayisiyla olasilik-
la Eosen sirasinda da aktif olan faylar boyunca fark-
Il yaslardan olan birimler karsi karsiya gelmis, yer
yer dereler hafif 6telenmis ya da akis dogrultusunu
da degistirmistir. Fay dizlemindeki cizgisel yapilar
da gozetilirse. Pazarcik fay zonu, sol yonli bir devi-
nimin egemen oldugu oblik bir fay sistemi olarak
yorumlanabilir. Faylarin D-B'ya yakin bir uzanimda
oldugu vyerlerde bindirme bileseni, K-G'ye yakin
uzanmda oldugu yerlerde normal fay bileseni ege-
men duruma gegebilir.

Ust Miyosen-Pliyosen

Yukarikizihrmak tay zonu.- inceleme alaninin

guneydogusunda yer alan faylar, KD-GB uzanimii
olup Oligosen-Alt/Orta Miyosen vyasli olusuklarla
Ust Miyosen-Pliyosen yagl birimler arasinda yer
alir. Gemerek dolayinda inan (1993) tarafindan Kizi-
lirmak fay zonu olarak tanitilan yapi, olasilikla KD'ya
dogru devam ederek, yukarida sunulan faya bagla-
nir. Kziirmak'in  orta ve asagi bolimlerinde de
onemli faylarin gelisti§i gozetilerek, Gemerek ile
Sivas dolayinda, yani Yukarikiziirmak kesiminde
yer alan fay sistemi icin Yukarikizihrmak fay zonu
adi benimsenebilir. Fay boyunca yer yer Oligosen-
Alt/Orta Miyosen vyasl olusuklar, Ust Miyosen-
Pliyosen yash birimlere yaklasik 80 derecelik bir
aclyla bindirmigtir.  Bindirmenin  miktari doguya
dogru artar. Ayrica Herekli kdyli kuzeyinde (Sek. 1)
glineyden Kizilirmak'a dogru akan dereler yer yer
50-100 m. kadar &telenmistir. Fay boyunca farkli
yaglarda olan birimlerin karsi karsiya gelmis olmasi,
yer yer derelerin 6telenmis olmasi ve bazi yerlerde
izlenen 75-80 derecelik bindirme duizlemlerinin var-
g1, Yukarikiziirmak fay zonunun da oblik atiml bir
sistem olabilecegini dustindirmektedir. Fay zonu-
nun etkiledigi en geng olusuklar, Ust Miyosen-
Pliyosen yas arali§ina sahiptir. Buna gére en azin-
dan Pliyosende etkin olan fay zonu boyunca yer yer
derelerin  Otelendigi gozetilirse, glinimiizde az da
olsa aktif olabilecegi de sdylenebilir.

Ust Miyosen-Pliyosen yasli yapisal unsurlar
ve ana kivrim eksenleri irdelendiginde, inceleme
alaninin  Ust Miyosen-Pliyosen araliginda yaklasik
K-G dogrultulu bir sikismaya ugradigi benimsenebi-
lir. Bu sikismaya baglh olarak, gerek Akdag masifin-
de gerekse ortilerinde sag yonlu devinimin de ege-
men oldugu oblik atimh ve Yukarikiziirmak fay
zonuna eglenik olan faylar ve yaklagik K-G dogrul-
tulu edim atimh normal faylar da olusmustur (Sek.
1). Sivas dolayindaki sicak su kaynaklari da normal
faylara bagl agilmalar boyunca gelismistir. Ayrica
sikismaya bagl olarak, Kuzey Anadolu bindirmesi
ve Pazarcik fay zonu boyunca yerel yapisal unsur-
lar da geligmisgtir.

SONUGLAR

inceleme alani, 1:100 000 &lgekli Sivas 136
ve 137 paftalarinin timiini kapsar. Bu yoérede yi-
zeylenen kayaturt topluluklannin iligkileri ve gelisen
yapisal unsurlar irdelenerek asagidaki sonuclara
ulagilmigtir.
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1- Akdagmadeni Litodeminin bolgesel di-
zeyde izlenebilen istifi ve istifin gabrodan granite
kadar degisim gosteren farkh &zelliklerde intruzifler
tarafindan kesildigi, ayrica gabronun da yer yer asi-
dik dayk ve sokulumlar tarafindan kesildigi belirlen-
mistir.

2- Kuzey Anadolu Bindirme Kusagi boyunca
olugan Kiligh Olistostromunun iri olistolitleri yeniden
incelenmis ve bu olistolitlerin bazilarinda Kampani-
yen yagh pelajik kiregtasi ile Mestrihtiyen yagl tiirbi
ditler arasinda en azindan yerel nitelikte bir uyum-
suzluk oldugu ve yer yer Darmik volkanitlerinin
Mestrihtiyen yagh tirbiditler Gizerine uyumlu olarak
geldigi belirlenmistir (Sek. 4).

3- Pazarcik fay zonunun kuzeyindeki ve gi-
neyindeki istiflerin farkh niteliklerde oldugu, 6rnegdin
zonun kuzeyindeki Paleosen-Erken Eosen yash Pa-
zarcik Volkanitleri ile giineyindeki Orta-Geg Eosen
yash Kaletepe volkanitlerinin konumu belirlenmis ve
ayirtlanmistir. Bu cgergevede Eosen yagh Aligliseki
formasyonu (Sek. 3) ve Ortakdy tufii (Sek. 5) ilk
kez ayirtlanmistir.

4- Pazarcik fay zonu ile Yukarikizilirmak fay
zonunun sol yonli bir atimin egemen oldugu verev
fay sistemlerini temsil ettigine iligkin veriler sunul-
mustur.

5- Sivas havzasi genelinde en az iki masif
jips duzeyinin yer aldigi, bilinen degerlendirmeler
1IsIginda vurgulanmugtir.
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