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Ozet

Kati atiklar, teknik ve saglik yéniiyle kosullara uygun bir sekilde bertaraf
edilmedikleri zaman hava, su ve toprak kirliligine neden olmaktadir. Bu
nedenlerden dolayt giintimiizde kati atiklanin cevreye en az zarar verecek
sekilde bertarafint saglayacak ve ekonomik olarak en etkin bir sekilde
degerlendirilecek yéntemlerin kullanimast gerekmektedir. Kati atiklarnin yeniden
degerlendirilmesinde ti¢ temel kavram s6z konusudur. Bunlar tekrar kullanum
(Reuse), geri déntistim (Recyle) ve geri kazarumdir (Recovery). Tekrar kullanimun
uygulanmast durumunda, triiniin kullanim émri uzatiwr. Geri déniistim ile, katt
atiklanin  tiretimde kullanilmak tizere ikincil hammaddeye déniistimii
gerceklestirilebilir. Geri kazarmum ile, hammadde tiiketimi azalacagindan dogal
kaynaklarin korunmast saglanmaktadwr. En ekonomik bertaraf yontemi olan geri
kazarmumda, enerji tasarrufunun saglanmasvun yant swra, katt atik haline
dénmiis katt atigin miktart hacimsel olarak azaltilir. Béylece deponi alaniun
ekonomik émrti uzar. Diizenli bir geri kazanma, geri kazarnilabilecek maddelerin
kaynakta ayrimast, toplama swrasinda ayrilma ve deponi alaninda ayrilmast
yontemlerinden biri ile yapilir. Ancak geri kazanmanin en etkin yolu “kaynakta
ayurma” yéntemi ile geri kazanilabilecek maddelerin kalitesini koruyup ve
aynlarak degerlendirilmesidir.

Kati atiklardan gerek cevre agisindan, gerekse ekonomik acgidan en etkin bir
sekilde yararlanulmast katt atiklanin yeniden kazamumini ortaya ¢ikarmaktadur.
Bu amagla, calismada kati atiklarin yeniden kazaniminda uygulanan yéntemler
ve kavramlar belirtilerek, Tirkiye’de kati atik tretimi ve kati atiklarda geri
dontistimiin 6nemi ve ekonomiye katkist degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 Atik, Geri Kazanim, Plastik, Kagit, Metal, Cam
Significance and Recovery of Solid Wastes

Abstract

Solid wastes can cause significant air, water and soil pollution problems when
they are, technically, not disposed of properly. Therefore, suitable methods
should be selected for the treatment and disposal of solid wastes to minimize
their adverse effects on the environment and economy. There are three main
processes concerning the evaluation of solid wastes; Reuse, Recycle and
Recovery. In case of reuse process, the lifetime of the product is extended. By
using recycle process, conversion of solid wastes into secondary raw materials,
to be reused in the production, can be achieved. Since the raw material
consumption can be reduced when recovery process is used, this process
provides the conservation of natural resources. In addition to energy savings, the
economic lifetime of the landfill areas can be also extended due to the decrease
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of the volumetric loading of the solid wastes by recovery process which seems to
be the most economic disposal alternative. A proper recovery of solid wastes can
be carried out by separating the recoverable materials at the source or during
collection. However, the most effective method of recovery process is to separate
the wastes at the source. Effective use of solid wastes on the environmental and
economic occurs recovery. The purpose of this study is to evaluate methods and
concept applied of solid waste recovery and betray importance and contribution
to the economy of recovery.

Keywords: Solid Waste, Recovery, Plastic, Paper, Metal, Glass

1. Giris

Kat1 atiklar, teknik ve saglik yonuyle kosullara uygun bir sekilde bertaraf
edilmedikleri zaman hava, su ve toprak Kkirliligine neden olmaktadir. Bu
nedenlerden dolay: kati atiklarin cevreye en az zarar verecek sekilde bertarafini
saglayacak yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Nufus artisi, teknolojik
gelisme, sanayi ve kentlesmeye kosul olarak kati atiklarin miktar ve bilesimleri
giderek artmaktadir. Bu artis bir yandan hammaddelerin bilingsizce ttiketilmesine
yol acarken diger yandan cevrenin yuktint oldukca arttirmaktadir. Dolayisiyla
gerek cevre Kkirliliginin 6nlenmesi gerekse kaynaklarin ve doganin sorumluca
kullanilmasinda, geri kazanilabilir atiklarin degerlendirilerek ekonomiye yarar
saglayan birer kaynak durumuna getirilmeleri gerekmektedir [1].

2872 sayili Cevre Yasasi 1siginda hazirlanan ve 1991°de yurtrlige giren “Kati
Atiklar1 Kontrolti Yonetmeligi” nin 3. maddesine gore; [2] konutlardan atilan,
tehlikeli ve zararh kat1 atik kapsamina girmeyen, bahce park ve piknik alanlar1 gibi
yerlerden gelen kati atiklar geri kazanma merkezlerinde maddenin 6zelliklerine
gbre ya oldugu gibi ya da maddenin kimyasal yapis: termik veya biyokimyasal
yollarla degistirilerek kullanilabilirler. Yonetmelige gére kullanilmakta olan kati
atik bertaraf yontemleri asagida verilmistir.

» Geri kazanim

» Kompostlastirma
» Yakma

» Depolama

Depolama disinda diger bertaraf yéntemleri kati atiklarin tekrar kullanimini ve
yararlanilmasini saglayan yéntemlerdir. Ayrica bu yontemler kati atik ttirtine bagh
olarak, birlikte ve ardarda da kullanilabilirler [3].

Geri kazanma + Depolama
Geri kazanma + Kompostlastirma + Depolama
Geri kazanma + Kompostlastirma + Yakma + Depolama

Dtuinya Saglk Teskilat1 (WHO), 1981’de wuygulanacak kati atik bertaraf
yontemlerinin;

Toplamay1 optimize etmesi
Gereksinime yanit vermesi
Cevreyi yasanilabilir kilmasi
Geri kazanimin saglamasi
Nihai bertarafi amaclamasi

gerektigini ifade etmektedir. Bu cercevede uygulanacak olan geri kazanma, tekrar
kullanma ve donguliye geri vermeyi iceren bertaraf yontemleriyle yukarida siralanan
faydalarla birlikte ekonomik kazanimlarin yani sira, olusacak atik miktar
azalacagindan deponinin kullanim 6émrti de uzamis olacaktir. Bu durum ise,
deponi alani olarak kullanilan alanlarin azalmasini dolayisiyla da dogal
kaynaklarin korunmasi saglanacaktir [3].
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Bertaraf yontemlerinin maliyetleri dikkate alindiginda geri kazanimin en dusuk
degere sahip oldugu bilinmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bertaraf Yontemlerinin Maliyeti [4].

Yontem Maliyet (ABD dolari/ton)
Geri kazanim 2.19
Duizenli Depolama 8.40
Kompostlastirma 10.49
Yakma 80.97

Son yillarda evsel ve endiistriyel kullanim sonucunda olusan kati atiklarin cevreyi
kirletmeden uzaklastirilmas: icin cagdas teknik ve yontemler gelistirilmis ve
uygulamaya koyulmustur.

2. Tiirkiye’de Kat1 Atik Uretimi ve Bilesenleri

Kat1 atiklar bilesiminde mutfak atiklari, kagit-karton, plastik, metal, cam gibi
maddeleri icermektedir. Ulkemizde buiytik, orta, kiiciik élcekteki kentler ile kirsal
belde bazinda olusan kati atik bilesenleri % olarak Cizelge 2’ de verilmektedir.

Cizelge 2. Kat1 Atik Bilesenleri [3]

Bilesen Biiyiik | Orta Kiiciik Kirsal
kent kent kent belde
Mutfak atiklari | 21,5 18,6 16,7 12,8
Kagit-karton 11,0 10,0 5,2 2,3
Plastik 4.3 3,5 2,2 2,1
Metal 1,7 1,5 1,0 1,7
Cam 1,7 1,0 1,0 1,7
Diger 59,8 65,4 73,9 79,4

Kisi basina tUretilen kati atik miktari, 6zgtl ¢6p Uretimi ve bilesenleri, ntifusun
sosyo-ekonomik ve kulttirel yapisi, tiketim aliskanliklari ve benzeri bir ¢cok faktére
gore degisken degerler almaktadir. Turkiye genelinde 6zgul ¢op Uretimi 0.5-1.5
kg/kisi-gtin dtizeyindedir.

3. Kat1 Atiklarin Geri Kazanimi

Kati atik sorununun c¢6zimu U¢ temel asamanin belirlenecek hedefler
dogrultusunda ve kati atik 6zelliklerine bagl olarak birlikte degerlendirilmesi ile
mumkuindur. Bu asamalar:

1- Kat1 atik olusumunun kaynaginda engellenmesi ve/veya en aza indirilmesi,
2- Olusan kat1 atiklarin azami oranda geri kazanimai,

3- Onceki asamalardan gecmis olan dolayisiyla artik haline gelmis olan kati
atiklarin cevreye zarar vermeyecek sekilde ya da mtimkiin degilse minimum zararla
bertarafinin saglanmasi,

Kat1 atiklarin degerlendirilmesinde ti¢ temel kavram s6z konusudur. Bunlar tekrar
kullanim (Reuse), geri dontisim (Recyle) ve geri kazanimdir (Recovery).

Tekrar Kullanim: Kat1 atiklarin toplama ve temizleme disinda hicbir isleme tabi
tutulmaksizin ekonomik 6mrii tamamlanincaya kadar defalarca kullanilmasini
ifade etmektedir.

Geri Doniisiim: Kat1 atiklarin fiziksel veya kimyasal islemlerden gecirildikten sonra
ikincil hammadde olarak Uretim stirecine sokulmasi islemidir.

Geri kazanim: Gerek kati atiklardan kaynaklanan c¢evre sorunlarinin
coziimlenmesinde, gerekse kaynak ve doga dengesinin saglanmasinda, kati
atiklarin ekonomiye geri doéndurtlmeleri, geri kazanim kavramini ortaya
cikarmistir. Buglin c¢agdas dunyada kati atik yodnetiminde belli bir 6ncelik
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siralamas1 yapilmaktadir. Bu oOnceliklerden en o6nemlisi kati atik miktarini
azaltmak ve kati atiklarin yeniden kazanilmasini saglamaktir. Geri kazanim; tekrar
kullanim ve geri dontisimu kapsayan kati atik icerisindeki bilesenlerin fiziksel,
kimyasal ve biyokimyasal ydntemlerle baska tUrlinlere ya da enerjiye cevrilerek
birden fazla kullanilmas: islemidir [3,5,6].

Tekrar kullanimin uygulanmasi durumunda, Grtintn kullanim 6émrt uzatilir. Geri
dontisim ile, kati atiklarin Uretimde kullanilmak Ttizere ikincil hammaddeye
dontstimu gergeklestirilebilir. Geri kazanim ile, hammadde tiketimi azalacagindan
dogal kaynaklarin korunmasi saglanmaktadir. En ekonomik bertaraf yéntemi olan
geri kazanimda enerji tasarrufunun saglanmasinin yani sira, kati atik haline
donmus kati atigin miktari hacimsel olarak azaltilir. Bu da deponi alaninin
ekonomik 6mrintin uzamasini saglar.

Kat1 atiklarin bilesimi icerisinde yer alan ve geri kazanilabilen bilesenlerin
baslicalar1; mutfak atiklari (biyolojik ¢6p), cam, metal, kagit-karton, plastik, deri-
tekstil, ahsap ve kemik ttirti maddelerdir.

Kullanilmis ambalajlarin ve diger degerlendirilebilir atiklarin genel ¢épten ayri ve
temiz olarak toplanmasi yontemi geri kazanmim slrecinin ilk asamasini
olusturmaktadir. Ayri toplanan geri kazanilabilir atiklarin geri dontisiim islemine
tabi tutulabilmesi i¢in cinslerine gére de ayrilmalar: gerekmektedir.

Diizenli bir geri kazanma, geri kazanilabilecek maddelerin kaynakta ayrilmasi,
toplama sirasinda ayrilma ve kaynakta ayrilmasi yéntemlerinden biri ile yapilir.
Ancak geri kazanmanin en etkin yolu “kaynakta ayirma” yoéntemi ile geri
kazanilabilecek maddelerin ayrilarak degerlendirilmesidir [7].

Geri kazanimin ayrica kaynak koruma, ¢evre koruma, enerji kazanimi olmak tizere
¢ ana hedefi vardir.

3.1. Geri kazanum ve hedefleri

Bir geri kazanim programinda her seyden 6nce hedeflerin belirlenmesi gerekir. Bu
hedefleri ortaya koyarken gercekci olunmalidir. Geri kazanimin hedefleri su sekilde
Ozetlenebilir.

Kaynak koruma: Atiklarin ikinci hammadde olarak kullanimi, bu sayede birincil
maddelerin tiiketim hizinin azaltilmasi.

Cevre koruma: Geri kazanilabilir atiklarin ekonomiye tekrar kazandirilmasiyla,
hava, su , toprak ve gortintu kirliliginin azaltilmasi.

Enerji kazanimi: Atik maddelerin enerji iceriginin kullanilmas: ile yenilenemez
enerji kaynaklarinin tiketim hizlarini azaltmak, ayni zamanda ikincil
hammaddelerden tretim sirasinda enerji tasarrufu yapmak.

Yer tasarrufu yapmak: Geri kazanilabilir atiklarin yeniden kullanilmasiyla,
dtizenli depolama sahalarinin daha uzun stre kullanimini saglamak.

Geri kazanimin belirtilen bu genel hedeflerinin yaninda, sayisal hedeflerde ortaya
koymak gereklidir. Bu degerler, Ttrkiye Cevre Bakanligi tarafindan belirlenen geri
kazanim kotalari olarak ortaya ¢cikmaktadir [8].

3.2. Ongdoriilen Hedefler

Ulkemizde DIE(Devlet istatisktik Enstittisti) verilerine gore kisi basma 0,6kg/giin
evsel nitelikli kat1 atik ve 1 kg/gtin kati atik olusmaktadir. Yaklasik yilda 28 milyon
tona ulasan bu atiklarin %65,5’inin organik, %22,5’ini ktl ve curtf ve %12’sinin
geri kazanilabilir 6zellikte oldugu saptanmistir.

Geri kazanilabilir atiklar icerisinde en buiyiikk oran %45,5 ile kagit ve karton, %18,5
ile cam ve %22,7 ile petrol kékenli ambalaj atiklari olusturmaktadir[12].

Turkiye’de 2006 yili Ambalaj ve Ambalaj Atiklari istatistik sonuclarina gore (Cizelge
3] toplam kat1 atik icerisindeki geri kazanim orani %33 olarak verilmistir.
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Cizelge 3. 2006 y1li ambalaj ve ambalaj atiklar1 istatistik sonuclart [13]

. Piyasaya

Uretilen |siiriilen Geri Geri Geri Gerceklesen

Ambalaj |ambalaj |Kazanim |Kazanilmasi|Kazanilan | Geri
Ambalaj Miktari Miktari Oranlar1 | Gereken Miktar Kazanim
Cinsi (ton) (ton) (%) Miktar (ton) | (ton) Orani (%)
Plastik 326.548 | 298.123 35% 104.257 86.624 29,05%
Metal 157.103| 108.710 33% 35.705 85.244 78,41%
Kagit-karton | 1.224.626 | 464.263 30% 139.271| 1.075.365| 231,63%
Cam 302.706| 265.091 33% 93.048 90.770 34,24%
Kompozit 19.884 38.265 33% 11.681 3.432 8,97%
Toplam 2.030.867 | 1.174.452 33% 383.962| 1.341.435 114,22%

Avrupa Birligi (AB) Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 direktifi [14], ambalaj atiklarinin
geri déontisimu ve geri kazanimu icin ciddi kisitlamalar éngérmustiar. AB, Ambalaj
atiklan direktifi, 2008 yili icin cam i¢in %60, Kagit karton %60 Metal %60, plastik
%?22,5, toplam yeniden isleme (geri déntisim) %55-80, Toplam geri kazanim >%60
olacak sekilde yeniden isleme ve geri kazanma hedeflerini ortaya koymus ve 2014
yilina kadar toplam kati atik icindeki ambalaj atigi miktarinin agirlikca %60 1inin
geri kazanilmasini 6ngérmektedir [15].

3.3. Geri doniisiim geregleri

Cam: Cam tamamiyla yeniden kullanilabilir bir materyaldir. Yeniden kullanilabilir
camdan tekrar cam Uretilmesi sifirdan cam elde edilmesine gore ¢ok daha az enerji
tiketir. Genellikle renksizden renksiz, renkliden renkli cam Turetilir. (mesrubat
siseleri, kavanozlar, cam esyalar v.b). Geri ddénen her bir ton cam icin yaklasik 100
litre petrol tasarruf edilmis olacaktir.

Kagit: Kagitlar, geri kazanilabilir kat1 atiklarin en blytk oranini olusturmaktadir.
Hububat iceren karton kutular, yumurta kutulari, yiyecek ambalaj kagidi, yagh ve
mumlu kagit, sert kitap cildi, kagit havlu ve kagit pecete disindaki kagit atiklar:
geri kazanilabilmektedir. Ulkemizde tiretilen kagit ve karton imalati SEKA’nin bazi
fabrikalar1 hari¢c olmak Ulizere, tamamen hazir ithal seltiloz saman ve atik kagittan
yapilmaktadir. 1 ton kagit hamuru veya seliilozun veya geri kazanilmis eski kagit
hamurunun 4-5 m3 oduna, bunun da 20-30 yilda yetisen oduna esdeger oldugu
hesaplanmaistir [9].

Turkiye’de orman kaynaklar1 kagit tretimi ile ters orantili olarak azalmakta, bu
yuzden kagit sanayi icin hammadde sikintis1 dogmaktadir. 1 ton kagit icin takriben
3 m3 agaca ihtiyac vardir ki atik kagidin degerlendirilmesi ile odun kullanilmasi
sinirlandirilabilir. Ayni atik kagit icin gerekli olan enerji daha azdir. Kirtasiye
artiklari, ambalajlar, karton kutular gibi, kati1 atiklardan ayrilan kagidin yeniden
isleme sokulmasi icin gerekli olan enerji normal islemler icin gerekli olanin %50’si
kadardir. Bu durumda bir ton kullanilmis beyaz kagit, geri kazanildiginda 16 adet
cam agacinin, bir ton kullanilmis gazete kagidi geri kazanildiginda ise 8 adet cam
agacinin kesilmesi Onlenmis olacaktir ve 4100 kilovat-saatlik enerji tasarruf
ediliyor anlamina gelir ki, bu miktar bir ailenin 1 yilda kullandig: elektrik enerjisine
esittir. Ayni1 zamanda bir ton kagidin geri kazanimi ile seltiloz-kagit ithalati
nedeniyle yaklasik 17-20 bin dolar yurt disina gitmesi de 6nlenmis olacaktir.
Yalnizca Turkiye’de 1 milyon ton kagidin geri kazanilmasi ile yilda 85 km?21ik
agaclik alan da korunmus olacaktir. Belediyelerle yapilan calismalarda kagit ve
kartonun en fazla kullanilan ambalaj malzemesi oldugu ve degerlendirilebilir
atiklarin yaridan fazlasini kagit ve kartonun olusturdugu vurgulanmaktadir.
Kuresel 1sinma uyarilariyla son zamanlarda varliklari daha da 6nem kazanan
ormanlarimizin ugradig yikim ve kagit tiretimi sirasinda cevreye verilen kirlilik g6z
6ntine alindiginda, kagidin yeniden kazaniminin 6nemi daha kolay
anlasilabilmektedir [9].
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Metal: Metaller, yerylizint oOrten cesitli minerallerin islenerek saflastiriimasi
sonucunda Uretilir. Gida ve icecek ambalajinda kullanilan iki ttir metal ambalaj
malzemesi mevcuttur. Bunlar teneke, aliminyum ve diger metallerdir. Aliminyum,
hafif oldugu ve kolaylikla farkli bicimlere sokulabildigi icin siklikla tercih edilen bir
metaldir. Aliminyum, ev atik maddelerinin en degerli yeniden kazanilabilen
maddeleridir.

Arastirmalara gore metallerin geri kazanilmasi ile elde edilen enerji, metallerin
madenlerden cikartilmas: icin gereken enerjiden cok daha azdir. Ornegin, geri
kazanilmis metalden 1 ton aliminyum yapmak icin gereken enerji, boksitten
yapilacak altminyum i¢cin harcanan enerjinin %47, ayni sekilde bakir
bilesimlerinin, geri kazanilmas: i¢in gereken enerji bu metalin dogal kaynaklardan
cikartilmas: icin gereken enerjinin sadece %130 ve demir-celik icin %19u
kadardir. Aliminyum kutularin geri déntsttirilmesi ile enerjiden tasarruf ederiz.
Ayrica buytuk bir ytizdeyi olusturan metal kutu, hurda malzeme gibi metallerin geri
kazanimi sayesinde ekonomik &mrii de uzatilmis olmaktadir. Ote yandan, bu
konuda gereksinimlerin karsilanmasi halinde, metallerin aranmasi, isletilmesi ve
Uretilmesi i¢in yapilan faaliyetlerin cevre tizerindeki etkileri de denetlenebilecektir.

Plastik: Plastik ambalaj maddeleri, doga kosullarinda uzun stire parcalanmadan
ve bozulmadan kalmasi, yogunlugunun dusik olmasi sebebiyle, cevre kirliligi
yaratan atiklar icerisinde en fazla olumsuz bilesen olma 0zelligine sahiptir.
Plastigin hammaddesi petroldir. Ayristirilan petrolin en hafif olani plastik
uUretiminde kullanilmaktadir [9]. Diger maddelere oranla ucuz olmasi nedeniyle,
insaat, tarim sektori yaninda otomobil sektértine de girmistir. Plastik
enduUstrisinde plastigin yeniden doéntsimu kolaylikla yapilmaktadir. Plastik
oyuncaklar, polistiren (PS), koptik ambalaj malzemesi (strofoam), plastik tabaklar
yiyecek muhafaza eden koplik ambalajlar disinda kalan plastik tipleri geri
kazanilmaktadir. Bunlar tizerinde 1,2 semboli tasiyan PET (polietilentetroftalat) ve
HDPE (yuksek yogunluklu polietilen) plastik kutulari, kola, su, soda, tonik, bulasik
deterjani, sampuan, camasir suyu vb. Urtnlerin kutularidir. En yaygin olarak
kullanilan plastik tarleri, HDPE, LDPE (dtstuk yogunluklu polietilen), PS,
Polipropilen (PP) ve Polivinilklortirdtir (PVC). Termoplastik tlirleri toplam Uretilen ve
tketilen plastigin %90’1n1 igerir ve yeniden ergitilerek islenebilir 6zelliktedir [10].
Plastik ambalaj maddelerinin 6zellikle gida sanayinde eritilerek tekrar kullanilmasi
mumklin olmamaktadir. Clinkti yeniden kullanim esnasinda plastiklerin molektil
yapisi bozulmakta, temiz olmamakta, koku yapmakta ve tiretimde kullanilan bazi
katki maddelerinin ambalajlanan besine ge¢cme olasilig olmaktadir.

Yazici1 tonerleri: Bos yazici tonerleri de gerek parcalarin tekrar kullanilabilmesi,
gerekse 0zel merkezlerde yeniden dolduruldugu icin geri kazanilan maddelerdir.

Pamuk ve tekstil: Laboratuarlarda kullanilan pamuk ve tekstil malzemeleri de geri
donusebilir nitelikte olan malzemelerdir.

Piller: Cesitli cihazlarda kullandigimiz pek cok pil tirtinde ytiksek miktarda civa,
kadmiyum gibi agir metal bulunmaktadir. Bunlar denetimsiz bir sekilde deponi
alanlarina atilirsa oldukca zararli olabilirler. Dolayisiyla agir metal icermeyen piller
secilmeli ve biten pillerin pil torbalarinda toplayip Uretici firmaya iade edilmesi
gerekmektedir.

4. Ekonomiye Katk:

21. ytzyilin toplumu bazi distnurler tarafindan yeniden kazanim toplumu ve 21.
yluzyili da yeniden kazanim ylzyili olarak adlandirilmaktadir. Yeni arastirma,
gelistirme cabalariyla ve uygulama yontemleri ile yeniden kazanim oraninin ylzde
yuzlere yaklasmasi hedeflenmis, bu hedefe ulasildiginda cevre sorunlarini agsma
konusunda insanlik cok buyltk bir evreye ulasmis olacaktir. Geri dénistimun
6nemi ve ekonomiye katkisi asagida maddeler halinde sunulmustur:

1. Dogal kaynaklarimiz korunur. Geri déntstim dogal kaynaklarimizin
korunmasi ve verimli kullanilmasi i¢in son derece 6nemli bir islemdir. Kagidin geri
dontisimu ile ormanlarda agaglarin daha az kesilmesi ve benzer sekilde plastik
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atiklarin geri déontistimu ile petrolden tasarruf bile saglanabilir. 1 ton kagidin 25
yasinda 17 agacin kesimine engel oldugu bilinmektedir.

2. Enerji tasarrufu saglanir. Geri dontisiim malzeme Uretiminde endustriyel
islem sayisini azaltmak suretiyle enerji tasarrufu saglanir. Ornegin, metal icecek
kutularinin geri dontstimu isleminde, bu metaller dogrudan demir celik
fabrikalarinda eritilerek yeni Girin haline doénustirtldiginde, metallerin Uretimi
icin kullanilan maden cevheri ve bu cevherin zenginlestirme islemlerine gerek
olmadan Uretim gerceklestirilebilmektedir. Bu sekilde aliiminyum bir kutunun geri
déntstimunden %96 oraninda enerji tasarrufu saglanabilir. Ayni zamanda kimi
maddeler yurt disina ihra¢ edilerek tlkemize doéviz girdisi saglanabilir. Benzer
sekilde kati atiklarda ayrilan kagidin yeniden isleme sokulmas: icin gerekli olan
enerji, normal islemler icin gerekli olanin %50’si kadardir. Ayrica lamine karton
icecek kutular1 insaat ve mobilya sektoriinde sunta benzeri levhalar haline
getirilebilmektedir. Ote yandan cam ve plastik atiklarin geri déntisiimtinden énemli
oranda enerji tasarrufu saglanabilir. Toplanan atik cam ambalajlar Uretici firma
tarafindan yeniden Uretime sokularak cam uretiminde kullanilmaktadir. Pet siseler
geri kazanim tesislerinde islenmek suretiyle elyaf tiretiminde kullanildig: gibi ihrag
da edilmektedir [11].

3. Atik miktar1 azalir; geri dénisim uygulamas: ile c¢oplere giden atik
miktarinda azalma saglanarak, bu atiklarin tasinmasi ve depolanmasi islemleri i¢cin
daha az miktarda alan ve daha az miktarda enerji kullanilmis olur. Evsel atiklar
icin bu azalma agrhik yoéntyle fazla olmamakla birlikte hacimsel olarak
bakildiginda oldukca 6nemli bir miktar ortaya ¢cikmaktadir.

4. Geri dontstum gelecege ve ekonomiye yatirim demektir. Geri dontstim
uzun vadede verimli bir ekonomik yatirimdir. Ham maddelerin azalmas: ve dogal
kaynaklarin hizla ttkenmesi konusunda ekonomik sorunlar ortaya ¢ikabilecek ve
bu noktada geri déntstim ekonomi Uzerinde olumlu katki saglarken yeni is
olanaklar1 ve gelecek kusaklara dogal kaynaklardan yararlanma aliskanliklarini
saglayacaktir.

5. Cevre, geri kazanilabilir atiklarin ekonomiye tekrar kazandirilmas: ile
hava, su, toprak ve goérintt kirlilikleri acilarindan korunacaktir.

5. Sonuc¢

Dogal kaynaklarin sinirsiz olmadigi, dikkatlice kullanilmadiginda bu kaynaklarin
bir glin tiikenecegine kusku yoktur. Kaynak israfini 6nlemenin yaninda yasam
diizeyini yukseltme cabalari ve ortaya cikan enerji krizi ile bu gercegi goéren
gelismis tlkeler atiklarin geri kazanilmasi icin yontemler aramis ve
gelistirmislerdir.

Kalkinma c¢abasinda olan ve ekonomik zorluklarla karsi karsiya bulunan
gelismekte olan tlkelerin tibbi kaynaklardan uzun vadede ve maksimum bir
sekilde faydalanabilmek icin atik israfina son vermeleri, ekonomik degeri olan
maddeleri geri kazanma ve tekrar kullanma yontemlerini arastirmalari
gerekmektedir.

Demir, celik, bakir, kursun, kagit, plastik, kaucuk, cam gibi maddelerin geri
kazanilmasi ve tekrar kullanilmasi, dogal kaynaklarimizin tikenmesini 6nleyecegi
gibi tulke ihtiyaclarini karsilayabilmek icin ithal edilen hurda malzemeye 6denen
doéviz miktarini da azaltacak, kullanilan enerjiden btyak o6lctide tasarruf
edilecektir. En az yukarida sayilanlar kadar diger bir 6nemli husus da
uzaklastirilacak kati atik miktarlarindaki btiyltik azalma ve dolayisiyla cevre
kirliliginin énemli 6lctide dnlenmesidir. Ozellikle kat1 atiklar1 diizenli bir sekilde
bertaraf edebilmek icin yeterli kaynak ve alan bulamayan tulkeler icin kati atik
miktarinin ve hacminin azalmasi btiytk bir avantajdir.

Buglnkt bilim ve teknoloji duzeyine goére kati atiklarin %90’min yeniden
kazanilmasinin olagan oldugu saptanmistir. Uygulama disiplinine ve basarisina
gore de bu orani uygulamada %90’1n tizerine c¢ikaran ulkeler bulunmaktadir.




TURKAY 2009 Tiirkiye'de Kati Atk Yonetimi Sempozyumu, YTU, 15-17 Haziran 2009, Istanbul

Kaynaklar

[1]. Curi. K., “Atiklarin Geri Kazamim1”, Kat1 Atik ve Cevre Dergisi, Istanbul, 1992,
7, 3-5.

[2]. Kat1 Atiklarin Kontrolti Yonetmeligi 1991.

[3]. Tokgodz, S., “Kat1 Atiklarin Geri Kazanimi1”, Cevre Mtihendisleri Uygulamalari,
Cevre Muih. Odasi, Ankara, 1992, 147-149.

[4]. Istanbul Buytiksehir Belediyesi Kat1 Atiklarin Yénetim Etiidd, 1992.
[5]. Cevko, Ambalaj Atiklar1 Raporu, {zmir, 1991, 2-49.

[6]. Goztoklusu, M., “Yeniden Kazanim ve KAYK Projesi”, Kati Atik Yonetimi
Semineri, Cevre Miih.Odasi1, Ankara. 1998, 19-22.

[7]. Kacasoy, G., “Kati Atiklarin Toplanmasi ve Geri Kazanilmasi”, Kati Atik
Tanimi, Toplanmas: ve Uzaklastirilmasi Kurs Notlari, Kati Atik Kirlenmesi,
Arastirma ve Denetimi T0rk Milli Komitesi, Istanbul, 1990, 3-10.

[8]. I. Toroz., O. Arikan., “Istanbul’da Kati Atiklarin Geri Kazaniminin
Incelenmesi”’, Kent Yénetimi Insan ve Cevre Saghg Sorunlari Sempozyumu,
Istanbul, 1998, 263-272.

[9]. Bilim ve Teknik, “Kazandigimiz C6p”, Aralik, 2001, 72-77.

[10]. Topcu, M., Tasgetiren, S., “Plastiklerin Yeniden Kullanilmasi”, Ekoloji Cevre
Dergisi, I. Uludag Cevre Muh. Sempozyumu, Bursa, 1994, 415-424.

[11]. Cevre Bakanhigi, “Ambalaj ve Cevre (Ambalaj Atiklarinin Geri Déntisimu ve
Geri Kazanimi)”,Cevre Kirliligini Onleme ve Kontrol Genel Miuidiirliigti, Ankara,
2002.

[12]. Alpaslan M. N., “Kat1 Atiklarin Yénetimi” , Cevre Mtihendisleri Odasi, Ankara.
2005, 6-33.

[13]. Cevre Ve Orman Bakanligi, “Ambalaj ve Ambalaj Atiklan Istatistikleri (2006)”,
Ambalaj Bulteni. 2009, Say1:3.

[14]. Avrupa Birligi Komisyonu, “Dtizenli Depolama Direktifi” ,99/31/EC.

[15]. Ozturk 1., Jacobsen, M., Kerestecioglu, M., “AB Uyum Stirecinde Kat1 Atiklarin
Diizenli Depolanmasi1”’,Kat1 Atik Dtizenli Depolama Sistemleri Egitimi, Istanbul,
2005,1-16.




