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OZET: Kat1 atiklar, Tiirkiye nin bir ¢cok yerlesim biriminde oldugu gibi, Sivas il merkezinde de en dnemli gevre
sorunlarindan birisini olusturmaktadir. Sunulan bu g¢alismada, Sivas il merkezi deponi alanindan kaynaklanan
sorunlar1 belirlemek lizere; yoredeki kati atiklarin 6zellikleri ile mevcut kati atik deponi alanindan kaynaklanan
sizint1 suyunun Ozellikleri ve Kizilirmak’a etkisi incelenmistir. Bu amagla kat1 atiklarla ilgili olarak, kati atiklarin
bilesimi, nem igerigi, enerji igerigi, C/N oram gibi parametreler irdelenmis ve elde edilen veriler en uygun bertaraf
modelleri 1s18inda degerlendirilmistir. Sizintt suyu ile ilgili olarak bir yillik periyodta sizinti suyundaki ve
Kizilirmak’taki bazi kirletici parametreler izlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 Atik, Deponi Alani, Sizint1 Suyu

ENVIRONMENTAL PROBLEMS OF SIVAS CITY LANDFILL AREA

ABSTRACT: Solid wastes constitute one of the most important environmental problems in Sivas city as in many
other cities in Turkey. In this prensented study, the characteristics of solid wastes and the leachate generated from
the landfill area and its effects on the Kizilirmak river have been investigated to put forward the problems
originating from Sivas city lanfill area. For this purpose, some properties of the solid wastes such as composition,
moisture content, calorific value, C/N ratio have been investigated and the data obtained was interpreted considering
various disposal methods. Concerning the leachate, annual monitoring of some parameters in leachate and
Kizilirmak river have been performed.
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1. GIRiS

Tiim diinyada insan sagligini olumsuz yonde etkileyen ve zaman zaman ulastig1 felaket boyutlar1
ile toplumlarin yasamini tehdit eden ¢evre sorunlarinin en dnemlilerinden biri de kat1 atiklardir.

Kat1 atiklarin denetimsiz olarak dogaya terk edilmesi sonucu olusan ¢opliiklerden kaynaklanan
onemli cevresel sorunlar baglica sizinti sulari nedeniyle yeraltt ve yeriisti su kaynaklarimi
kirlenmesi, toprak kirlenmesi, organik maddelerin ayrigmasi ile olusan hos olmayan kokular,
gazlar, partikiiller ve yanginlarla havanin kirlenmesi, bu alanlarda lireyen ve beslenen sinek, kus,
kemiriciler ve diger fauna ile ¢esitli bulasici hastaliklarin insanlara taginmasidir [1,2,3].

Kati at1 deponi alanlarindaki en énemli sorunlardan biri, atiklarin sizarak tabana ulasan yiliksek
kirlilikteki sizint1 sularidir. Kati atik deponi sahalarindaki sizint1 suyu miktari; bosaltilan atigin
nem igerigi, nihai iist ortli tabakasinin geg¢irimlilik derecesi, iklim sartlari, yiizey suyu denetimi
ve deponi yas1 gibi faktorlere bagli olarak degisir [4,5]. Sizint1 suyunun yiiksek miktarda oksijen
thtiyact ve agir metal igerigi uzun vadede alict ortamin kalitesinin  bozulmasina neden
olmaktadir. Bu sorunlar alic1 ortamda anoksik ve aneorobik durumlarin olusmasina, baliklarin
Olmesine ya da kirlilige maruz kalmasina, alici ortamin su temini i¢in kullanilmasi durumunda
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kalitenin bozulmasina neden olur [6,7]. Dolayisiyla, sizint1 suyu oncelikle yeralt1 ve yiizeysel su
kaynaklarina karigsmadan toplanmali ve uygun aritma yontemleri ile aritilmalidir.

Sivas il merkezi deponi alanmi, Sivas’in dogusunda, Sivas-Erzincan karayolunun yaklasik
15.km’sinde, Seyfe beli dolayinda Kizilirmak’a dogru agilan bir vadide yer almaktadir. Sivas ili
¢Op deponi sahasina taginan atiklar, burada belli bir siire i¢in kat1 atiklar1 yasal olarak ticari
degerlendirme hakkini alan kisinin is¢ileri tarafindan son ayiklama-geri kazanma islemine tabii
tutulmaktadir. Hijyen kurallarinin hi¢ birine uyulmayan, bir ortamda is¢iler, “gotiirii usulii” ile
topladiklart maddelerin miktarina gore bir ticret almaktadir.

Sivas’ta kati atiklarin uzaklastirilmasi i¢in kullanilan yontem “gelisigiizel atma” veya “vahsi
depolama” dir. Kat1 atiklar, hastane atiklar1 ve sahipsiz kopekler belediyenin ¢Op atma
amaciliyla ayirdigi sahaya getirilmekte ve burada hicbir hijyenik 6nlem alinmadan atilip terk
edilmektedir. Bu ¢Op yigminin istiinde sahipsiz hayvanlar beslenmektedir. Coplerin altinda
olusan ve kirletme giicii evsel atiksularin 200 kat1 kadar olan sizint1 suyu dereden akarak direk
Kizilirmak’a bosalmaktadir. Ayrica ¢oplerin anaerobik ayrismasi sonucunda olusan metan gazi
yaz aylarinda 2-3 ay yer yer tutusmakta ve copler i¢in i¢in yanarak hava kirliligine sebep
olmaktadir.

Sunulan c¢aligsma, Sivas il merkezi deponi alanindan kaynaklanan ¢evresel sorunlarin irdelenmesi
tizerine yogunlastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Cop bilesimi ile ilgili calismalar

Bu ¢alisma kapsaminda yiiriitiilen kat1 atik bilesim incelemeleri Mart 2002 - Mart 2003 tarihleri
arasindaki bir yillik siire icerisinde haftada bir kez alinan 6rneklerde gerceklestirilmistir. Cop
dokiim sahasindan basit tesadiifi Ornekleme yontemiyle harmanlanarak alinan 100 kg’lik
ornekler plastik posetler icerisinde bilesim incelemesi yapilmak {izere laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvara getirilen Ornekler en ge¢ 24 saat igerisinde elle ayiklama yontemiyle madde
gruplarma ayrilmigtir. Madde grubu olarak yiyecek atiklari, kagit, plastik- naylon, cam, metal,
tekstil, odun, kemik, inorganik<2mm, inorganik>2mm, pil, ¢cocuk bezi ve bahge atiklar1 olmak
izere 13 madde grubu incelenmistir. Diger inorganik maddeler 2mm’lik elekten gecirilerek elek
alt1 ve elek istii seklinde degerlendirilmistir. 2mm’lik elek alt1 toz, siipriintii, kiil vb.’inden
olusmaktadir. 2mm’lik elek iistii ise tugla, kiremit, tas vb.lerini temsil etmektedir.

Madde grubu tayini yapildiktan sonra, organik igerikli atiklardan harmanlama- b6lme ve basit
tesadiifi drnekleme yontemi ile 1 kg 6rnek alinarak nem igerigi tayini yapilmistir. Kurutulmus
ornekler halkali degirmende ogiitiilerek 0.2 mm’lik elekten gececek boyuta indirilip toz haline
getirilerek bu 6rnekler tizerinde kati madde, ugucu kat1 madde, sabit madde, azot igerigi, karbon
icerigi, pH ve enerji icerigi deneyleri yapilmistir.

Enerji icerigi; IKA C-400 Kalorimetre cihazi

Karbon igerigi; SC-444 Kiikiirt- Karbon cihazi ile dl¢tilmiistiir

Diger deneyler “Atiksu Aritma ve Kati Atik ve Kompost Orneklerinin Analiz Ydntemleri” ne
gore yapilmstir [8].

2.2. Sizint1 Suyu ile Ilgili Calismalar

Bu kapsamda sizint1 suyunun 6zellikleri ve sizinti suyunun Kizilirmak’a etkilerinin arastirilmasi
amaclanmistir. COop deponi alanindan sizan sizinti suyu 500-600m yol aldiktan sonra
Kizilirmak’a bosalmaktadir. Dolayisiyla sizint1 suyu Kizilirmak’a ulasana kadar gerek kat ettigi
yol gerekse yan kollardan gelen su ile seyrelebilir. Bu nedenle bir yillik siire ile aylk
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periyotlarda ¢op deponi alanindan ve sizint1 suyunun Kizilirmak’a desarj dncesinden sizint1 suyu
ornekleri alimmistir. Sizint1 suyunun Kizilirmak’a etkisinin arastirilmasi kapsaminda ise; sizinti
suyunun Kizilirmak’a desarj noktasi Oncesinde ve sonrasinda olmak {izere Kizilirmak’tan
sizint1 suyuna es zamanli olarak drnekler alinarak laboratuara getirilmistir.

Aylik periyotlarda laboratuvara getirilen Kizilirmak ve sizinti suyu ornekleri iizerinde pH,
biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI), kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), toplam kjeldahl azotu (TKN),
askida katt madde (AKM), toplam katt madde (TKM), toplam ucucu kati madde (TUKM),
alkalinite, kloriir, elektriksel iletkenlik (EC) ve agir metal dl¢iimleri yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Sivas il merkezi kat1 atiklarinda en agirlikli madde grubu yillik, agirlikga ortalama % 45,185 ile
yiyecek artiklaridir. Bunu yaklasik % 19,915 ile inorganik>2mm ve % 10,030 ile 2 mm’den
kiigiik inorganikler (kiil, ciiruf vb.) izlemektedir. Kent merkezi kat1 atiklarinda dérdiincii agirliklt
madde grubu yaklasik % 8.075 ortalama ile plastik-naylonlardir. Bunlart % 8,040 ile kagit-
karton, % 3,965 cam, % 1,930 metal, % 1,470 ortalama ile tekstil artiklar1 izlemektedir. Odun,
kemik, ¢cocuk bezi ve bahge artiklarinin ¢op bilesimi icerisindeki miktarlarina bakildiginda ise %
1 in altinda oldugu goriilmektedir(Cizelge 1).

Cizelge 1. Sivas il merkezi kentsel kat1 atik bilesiminin mevsimlere gore dagilimi
(Mart 2002-Subat 2003).

% Agirhk
Madde Grubu ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Ortalama
Yiyecek Artigt 38.950 56.135 54.660 30.985 45.185
Kagit 8.050 10.110 8.960 5.040 8.040
Cam 3.925 5.085 3.960 2.895 3.965
Plastik-Naylon 6.670 11.395 9.305 4.930 8.075
Metal 2.160 2.470 1.430 1.655 1.930
Tekstil 1.835 2.400 1.105 0.535 1.470
Odun 0.310 0.135 0.020 --- 0.115
Kemik 0.855 0.215 0.245 0.775 0.520
Inorganik mad.<2 mm 11.930 1.095 4.345 22.745 10.030
Inorganik mad.>2 mm 24.600 9.965 15.055 30.040 19.915
Pil 0.020 0.010 0.020 0.025 0.020
Cocuk bezi 0.375 0.575 0.550 0.345 0.460
Bahge artig1 0.320 0.410 0.345 0.030 0.275

Sivas il merkezi kati artiklarinin en agirlikli madde grubu olan yiyecek artiklarinin miktar
mevsimsel olarak degisiklik gostermektedir. Kent merkezinde yiyecek artiklarinin en diistik
oranda bulundugu mevsimler kis ve ilkbahar en yliksek oranda bulundugu mevsimler ise yaz ve
sonbahar mevsimleridir. Kis mevsiminde % 30,985’lik bir orana sahip olan yiyecek artiklar
yaz mevsiminde % 56,135’lere kadar yiikselmektedir. Yiyecek artiklarinin aylik degisimine
bakildiginda ise Subat ayinda % 29,700 iken siirekli artig gostererek Eyliil ayinda % 61,420 ile
maksimum degere ulagmaktadir. Yiyecek atiklarinin bu aylarda yiiksek ¢ikmasi Sivas’ta kisa
hazirlik amaciyla konserve, tursu vb. kiiltiiriin devam ettiginin gostergesidir.

Kent merkezinde 2. ve 3. agirlikli madde grubu ise inorganik maddelerdir. inorganik maddelerin
mevsimsel degisimine bakildiginda yaz mevsiminde minimum, kis mevsiminde ise maksimum
degerlere ulastig1 goriilmektedir. Bu sonuglar da Sivas’ta genellikle kat1 yakitlarin kullanildigini
gostermektedir.
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Sivas il merkezi kat1 atiklar1 igerisinde geri kazanilabilir maddelerin dagilimina bakildiginda
plastik-naylon, kagit-karton, cam ve kemik siralamasinin olustugu goriilmektedir. Kent
merkezindeki geri kazanilabilir maddelerin yaz mevsiminde arttig1 kis mevsiminde ise azaldigi
belirlenmistir. ~ Sonuglar aylik olarak incelendiginde, Haziran ayinda geri kazanilabilir
maddelerin maksimuma ulastigl, Kasim - Aralik aylarinda minimuma diistiigii goriilmektedir.
Kis aylarinda geri kazanilabilir maddelerin yilizde dagilimmin diismesinde baslica etken kis
aylarinda inorganik madde miktarinin artmasidir. Cop bilesimi igerisindeki geri kazanilabilir
maddelerin toplami ise yillik ortalama % 22,645 civarindadir. Fakat geri kazanilabilir maddelerin
bir boliimi kati atik deponi sahasina gelmeden, sehir merkezinde ge¢imini geri kazanilabilir
maddelerden temin eden insanlarca toplanip sehir igerisinde sayilari olduk¢a fazla olan
hurdacilara satilmaktadir.

Yapilan c¢alismalar sonucunda; Sivas kentinde olusan organik igerikli kati atiklarin nem
iceriginin % 75,2 ile % 80,5 arasinda, C/N oraninin 25,5 ile 30,2 arasinda, enerji igeriginin ise
3560 ile 4472 kj/kg arasinda degistigi goriilmiistiir. Enerji igerigi Cizelge 2’de goriildiigi gibi
nem igeriginin nispeten biraz daha diisiik oldugu yaz aylarinda daha yiiksek ¢ikmistir. Enerji
iceriginin karbon miktar1 ile degisimi ise paralellik gostermistir. Elde edilen sonuglar
kompostlastirmaya uygunluk acisindan degerlendirildiginde; C/N oraninin optimum aralik olan
25-35 oranlarin1 [9] saglamasina ragmen, %50-70 olan optimum nem igeriginden ¢ok yiiksek
olmasi nedeniyle dogal sartlarda kompostlagtirmanin miimkiin olmayacagi goriilmektedir.
Sonuglar diger bir bertaraf yontemi olan yakma agisindan degerlendirildiginde ise; enerji
iceriginin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle enerji elde etmek amaciyla ¢opiin yakilmasinin ekonomik
olmayacagi goriilmektedir.

Cizelge 2. Sivas kenti organik icerikli kat1 atiklarinin 6zellikleri (%).

Nem Kati | Ugucu | Sabit | Azot | Karbon Enerji pH | C/N

icerigi | madde | madde | madde | igerigi | igerigi | icerigi(kj/kg)
Ocak 79,3 20,7 85,3 14,7 1,63 42,9 3560 5,53 | 26,3
Subat 78,5 21,5 83,7 16,3 1,69 44,6 3750 5,77 | 26,3
Mart 77,0 23,0 85,9 14,1 1,66 46,2 4084 5,50 | 27,8
Nisan 78,2 21,8 86,3 13,7 1,40 43,4 3678 5,44 | 31,0
Mayis 80,5 19,5 89,0 11,0 1,74 48,3 3713 5,72 | 27,7
Haziran | 76,5 23,5 79,8 20,2 1,79 46,8 4273 5,97 | 26,1
Temmuz | 76,4 23,6 84,3 15,7 1,83 47,9 4472 6,12 | 26,2
Agustos | 75,2 24,8 83,2 16,8 1,91 48,8 4380 5,61 | 25,5
Eyliil 77,0 23,0 84,1 15,9 1,72 46,1 4142 5,63 | 26,8
Ekim 79,3 20,7 81,4 18,6 1,57 47,5 3820 5,66 | 30,2
Kasim 76,9 23,1 80,5 19,5 1,59 45,4 4040 5,59 | 28,5
Aralik 78,2 21,8 87,2 12,8 1,66 43,6 3780 5,28 | 26,2

Sizint1 suyunun dlgiim sonuglart incelendiginde; BOIs degerinin 5000-18000 mg/L, KOI
degerinin 11500-50726 mg/L arasinda degistigi (Sekil 1), askida kat1 madde, toplam kat1 madde
ve toplam ugucu kati madde miktarlarmin degisiminin de BOIs ve KOI degisimine paralellik
gosterdigi goriilmektedir (Sekil 2). Ol¢iim sonuglarina gore alkalinite 5465 mg/L ile Ekim ayinda
minimum, 25500 mg/L ile Temmuz ayinda maksimum degere ulasmistir. Kloriiriin aylik
degisimine bakildiginda 3633 mg/L ile Temmuz ayinda minimum, 7872 mg/L ile Nisan ayinda
maksimum degere ulasmistir (Cizelge 3). Elektriksel iletkenlik 6l¢iim sonuglarina bakildiginda
ise Mart ayinda minimum (21800uS/cm), Temmuz ayinda ise maksimum degere (44950) ulastigi
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gorilmektedir. Cizelge 3’de de goriildiigii gibi sizinti suyunun Elektriksel iletkenligi kurak
donemlerde daha yiiksek, yagisl donemlerde ise daha diistiktiir.
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Cizelge 3. Sizint1 suyu ve desarj oncesi sizint1 suyu Ozelliklerinin aylik degisimi (mg/L)(Ag¢iklama; I: Alic1 ortama desarj standardi;
II; Atiksu alt yapi tesislerine desarj standardi).

PH BOlIs KOl TKN AKM TKM TUKM | Alkalinite CI EC (uS/cm)
S.S.D.0 [S.S. D.O|SS D.O|SS.D.O.(SS. D.O.| SS.D.O. |SS. D.O|SS. D.O. |DS. D.O.| S.S. D.O.
Ocak  [8.67(8.45|10000 | 600 |17527 |1599 1989|136 | 1050 | 466 | 17737 | 4654 | 5275 [1212|11000 | 1000|5498 | 1349 | 23870 | 3660
Subat  |8.63|8.52| 8500 | 700 |15300 1650|1780 |120| 1020 | 410 [ 16400 | 5540 | 4900 | 1310 |10700 |1210 5000 | 1480 |22800| 4100
Mart 8.55(8.40 | 7200 | 620 {13800 (1480 |1620|116| 940 | 410 |15420| 4240 | 4200 [1210| 9400 |1180|5284 1280 |21800 | 3780
Nisan |8.59|8.39|12800|1100|16830|1760|1893| 44 | 975 |325|24212| 1936 | 6879 | 360 |18200|1350 (7872 | 577 |41557| 3504
Mayis |8.91]8.53| 5000 | 900 |26500 |5500 (1950|104 | 1463 | 101 | 26597 | 3136 | 7822 | 738 | 19300 (1440|5601 | 411 [33962 | 3973
Haziran |8.97|7.57 |17500 | 1750 | 27724 3585 3472|179 | 1360 | 170 | 46010 | 5970 |24140|1570 (22750 |3000 3722|1152 | 44950 | 6422
Temmuz | 7.98 | 7.89 | 18000 | 1975 | 50726 | 5846 | 3054 | 345 | 1660 | 190 | 59100 | 11256 | 32172 | 5166 | 25500 | 4075 | 3633 | 1283 | 46220 | 10026
Agustos |8.45[8.07 | 7750 | 655 |28899 |2692 (2913|320 | 1580 | 282 | 39473 | 7136 | 17982 |2450|23450 (1575|7710 | 1684 | 39906 | 8691
Eylil |8.62(8.44| 8350 |1485|14320 |2440|2148|312 | 1246 | 264 | 26742 | 7450 | 12662 1982 |12424 | 1876|5840 | 1948 | 27475 | 10560
Ekim  |8.698.55| 7500 | 190011515 3822|1288 |605| 880 |285 17808 | 8440 | 5518 | 2447 | 5465 |2430 |4499 (2249 |22605 (11792
Kasim [8.70]8.73| 7900 |2300 (12645 |4581 (1401|150 | 930 |236 [21640| 8948 | 6067 |2728| 8550 |2805 |5598 (1999 (27050 | 11050
Aralik  |8.70(8.65| 7400 |1800 |14650 |3284|1672|272| 980 |370|18620| 6450 | 5830 |1680| 9650 | 2170|5549 |1698 | 24240 | 5750
| 6-9 100 160 -- 200 -- -- -- -- -
I 6.5-10 -- 4000 -- 500 -- -- -- 10000 --
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Cizelge 3’de sizint1 suyunun ozelliklerinin aylik degisimi agir metaller haricinde toplu olarak
verilmigtir. Aylik 6l¢iim sonuglar incelendiginde, gerek ¢op bilesiminin mevsimlik olarak ve
hatta giinliikk olarak degismesi nedeniyle, gerekse yagislara bagli olarak sizint1 suyunun

PR

ozelliklerinin degistigi goriilmektedir.
Sizint1 sular1 i¢in diger atiksularda oldugu gibi iki tlir desarj standardi s6z konusudur[10].

- Atiksularin atiksu altyap1 tesislerine desarjinda 6ngoriilen atiksu standartlar
- Kat1 artik degerlendirme ve bertaraf tesislerinin alic1 ortama Desarj Standartlari

Sizint1 suyu Ol¢im sonuglart kanalizasyon sistemleri tam aritma ile sonuglanan atiksu altyapi
tesislerine desarj standartlariyla karsilastirildiginda; Agir metaller, pH ve kloriir degerlerinin
standard1 sagladigi, fakat KOI ve AKM degerlerinin standardin ¢ok tizerinde oldugu

60000 0
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50000 4 —h— 01
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40000 | —k— TUKM
30000
20000
10000 -
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S & X g S QD & & & &
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Sekil 1. Sivas ¢dp deponi alani sizint1 suyunda BOls, KOI, AKM, TKM, TUKM
degerlerinin aylik degisimi.

S1zint1 suyu Sl¢lim sonuclar1 alict ortama desarj standartlariyla karsilastirildiginda pH ve agir
metaller agisindan bir sakinca yoktur. Fakat BOIs i¢in alic1 ortama desarj standardi 100 mg/L
olmasina karsin sizint1 suyunda &lgiilen en diisiik BOIs degeri 5000 mg/L dir (Cizelge 3). Ayn1
durum KOI igin de s6z konusudur, KOI igin standart 160 mg/L iken sizint1 suyunda &lgiilen en
diisiik deger 11515 mg/L dir. Yukarida da ifade edildigi gibi BOIs degeri alic1 ortama desar;
standartlarindan en az 50 kat, KOI ise en az 70 kat daha yiiksektir.

Sivas ¢dp deponi alam1 sizinti suyunun BOI/KOI oranlar1 0.18-0.65 arasinda degismektedir.
Mayis ayinda yagislarm fazla olmasi nedeniyle BOI degeri dolayisiyla BOI/KOI orami diisiik
cikmustir. Ortalama BOI/KOI oran1 0.51 dir. Bu sonuglara bakildiginda, sizint1 suyunda organik
madde miktarinin fazla oldugu, organik maddelerin stabil hale gelmedigi, ¢6p deponi alani
sizint1 suyunun geng oldugu ve biyolojik olarak aritilabilecegi sdylenebilir.

Desarj dncesi sizint1 suyunda pH 7.57-8.73, BOIs 600-2300 mg/L, KOI 1480-5846 m/L, TKN
44-605 mg/L, AKM 101-466 mg/L, TKM 1936-11256 mg/L, TUKM 360-5166 mg/L,
Alkalinite 1000- 4075 mg/L, kloriir 411-2249 mg/L ve elektriksel iletkenlik 3504-11792 mg/L
arasinda degismektedir.

Desarj oncesi s1zint1 suyu Ozellikleri, alict ortama desarj standartlariyla karsilagtirildiginda; pH
ve agir metaller agisindan sorun olmadigi, AKM degerlerinin ise sadece birka¢ ay desarj
standartlarim sagladig1 sdylenebilir. Olgiilen minimum BOIs 600 mg/L, minimum KOI 1480
mg/L olmasima karsin alic1 ortama desarj standartlar1 BOIs icin 100 mg/L, KOI i¢in 160 mg/L
dir. Gériildiigii gibi BOIs ve KOI degerleri alic1 ortama desarj standartlarmin ¢ok iizerindedir.
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Desarj oncesi sizinti suyu Olglim sonuglar1 atiksu alt yapi tesislerine desarj standartlariyla
karsilastirildiginda sadece KOI'nin ii¢ aylik ol¢iimlerde standardi saglamadigi belirlenmistir.
Fakat genel olarak atiksu alt yapi tesislerine desarj standartlar1 agisindan sorun yoktur.

Sizint1 suyu 6zellikleri ile desarj 6ncesi sizint1 suyu ozellikleri karsilagtirildiginda pH haricinde
Olciilen biitiin parametrelerin derisimlerinde bliyiikk bir azalma oldugu goriilmektedir. Biitiin
parametrelerdeki bu degisimler Cizelge 3’de verilmistir. BOIs degeri s1zint1 suyunda 5000-18000
mg/L arasinda degismesine karsin bu deger desarj Oncesi sizinti suyunda 600-2300 mg/L
arasinda degismektedir (Sekil 2). Sekil 3°de goriildiigii iizere sizint1 suyunun KOI degeri de
Kizilirmak’a bosalana kadar 5-10 kat seyrelmeye ugramistir.
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Sekil 2. Sivas ¢op deponi alani s1zint1 suyu ve Kizilirmak’a desarj dncesi
sizint1 suyundaki BOIs degerlerinin aylik degisimi.

Bu sonuglar, ¢op deponi alanindan sizan sizinti suyunun 500-600 m yol alarak Kizilirmak’a
ulagana kadar, su icerisindeki kirleticilerin biiyiik bir boliimiiniin ¢okelme, filtrasyon (siiziilme)
ve yan kollardan gelen su ile seyreldigini gostermektedir.
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Sekil 3. Sivas ¢op deponi alan1 s1zint1 suyu ve Kizilirmak’a desarj dncesi
sizint1 suyundaki KOI degerlerinin aylik degisimi.

(Cop deponi alanindan si1zan sizint1 suyunun Kizilirmak’a olan etkisinin arastirilmasi kapsaminda
Kizilirmak’tan desarj noktast oncesi ve desarj noktasi sonrast 6rnek alinmis analiz sonuglari
Cizelge 4’de verilmistir. Kizilirmak’tan desarj noktasi dncesi ve desarj noktasi sonrasi alinan su
ornekleri karsilastirildiginda; sizint1 suyunun Kizilirmak’a olan etkisinin daha ¢ok BOIs, KOI,
TKN, TUKM parametrelerinde oldugu gozlenmistir. Bu parametrelerdeki aylik degisimler ise
Cizelge 4’de gorildiigii lizere sizinti suyunun Kizilirmak’a olan etkisi az da olsa daha ¢ok
Kizilirmak’in debisinin diisiik, ¢op bilesimindeki yiyecek artiklarinin ise yliksek oldugu yaz
donemlerinde etkili olmaktadir.
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Cizelge 4. Kizilirmak’in desarj noktasi dncesi  ve desarj noktasi sonrasi1 6zelliklerinin aylik

degisimi (mg/L).
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik

D.O.| 731 | 728 | 7.14 | 6.81 7.06 7.15 6.95 7.40 7.48 | 7.92 7.69 7.54
pH DS. | 744 | 731 | 718 | 8.11 8.23 7.52 6.39 7.58 752 | 1.25 7.76 7.62

D.O. | 85 8 14 30 30 25 50 14 28 40 20 16
BOIs DS. | 22 13 12 30 35 35 55 16 32 46 22 18

D.O. | 37 30 27 70 70 95 177 35 42 93 34 28
KOI DS. | 37 32 24 75 80 140 187 40 48 102 66 34

D.O. | 056 | 042 | 0.34 | 1.12 0.33 0.11 0.45 0.45 0.52 | 0.45 -- 0.35
TKN D.S. | 034 | 040 | 0.34 | 1.68 0.22 0.11 0.56 0.78 0.64 | 0.56 -- 0.42

D.O. | 20 54 62 25 84 43 69 76 78 87 59 64
AKM DS. | 25 58 60 20 85 33 64 65 84 90 74 72

D.O. | 2827 | 3170 | 2620 | 1146 | 1423 4050 5945 7035 6340 | 5350 | 4506 | 3240

TKM D.S. | 2884 | 3420 | 2640 | 1271 | 1438 4110 5904 7095 6470 | 4910 | 3765 | 3680

D.O. | 366 | 320 | 330 | 119 | 182 370 477 742 596 | 562 | 308 314
TUKM | DS. | 379 | 340 | 340 | 144 | 187 410 564 747 624 | 580 | 275 332
D.O. | 170 | 165 | 184 | 270 | 230 230 273 136 138 | 160 | 172 168
Alkalinite ['Dg [ 160 | 168 | 192 | 296 | 250 233 289 135 148 | 125 | 156 152
D.O. | 1799 | 1540 | 1620 | 287 | 205 1347 1878 2446 | 1978 | 1699 | 1549 | 1438
cr D.S. | 1799 | 1530 | 1680 | 282 | 202 1382 1829 2730 | 1996 | 1749 | 1449 | 1529
EC D.O. | 2940 | 2800 | 2980 | 1882 | 1803 | 5400 8148 0187 | 8240 | 6754 | 4520 | 3250

(uS/cm) | D.S. | 2920 | 2800 | 3020 | 1810 | 1727 5465 8220 0188 8240 | 6886 | 4950 | 3370

4. SONUCLAR

Sivas il merkezi kat1 atiklarinin yillik ortalama % 45’inin yiyecek atiklarindan, % 22’sinin cam,
metal, kagit, plastik ve kemik gibi geri kazanilabilir maddelerden, % 21.8’inin kiil ve ciiruf gibi
inorganik maddelerden ve geri kalanmin ise tekstil, odun ve ¢ocuk bezi gibi maddelerden
olustugu goriilmiistir. En uygun bertaraf yonteminin belirlenmesinde yardimeir olan
parametrelerden nem igeriginin % 75.2-% 80.5 arasinda, C/N oraninin 25.5-30.2 arasinda, enerji
iceriginin de 3560-4472 kj/kg arasinda degistigi belirlenmistir.

Sizint1 suyu dl¢iim sonuclarinda, énemli kirletici parametrelerden BOIs’in 5000-18000 mgy/L,
KOI’nin 11500-50000 mg/L arasinda degistigi, AKM, TUKM, TKM gibi diger kirletici
parametrelerin de BOIs ve KOI degisimine paralel olarak degistigi, desarj dncesi sizint1 suyunda
ise, BOI5s’in 600-2300 mg/L, KOI’nin 1480- 5846 mg/L, AKM’nin 101-466 mg/L, TKM’ nin
1936- 11256 mg/L, TUKM’nin 360-5166 mg/L arasinda degistigi gorilmiistiir.

Sonug olarak, Sivas il merkezi kat1 atik deponi alani i¢in en uygun bertaraf yonteminin geri
kazanim ve diizenli depolama oldugu, sizint1 suyunun su an i¢in kurak donemlerde az da olsa
Kizilirmak’a etkisinin oldugu, fakat ileriki yillarda sizinti suyu seyrelmeye firsat bulamadan
Kizilirmak’a ulasacagi icin gelecekte tehlike arz ettigi sOylenebilir. Buna gore, deponi alami
zemininin en azindan Kati1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde 6ngdriilen bir kil tabakasi ya da
ayn1 6zelliklere sahip yapay bir membranla Ortiilmesinin ve sizint1 suyunun 6n aritmayi takiben
kanalizasyona taginmasinin gerektigi diistiniilmiistiir.
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