Kuzey Anadolu Bindirme Kusagi'nin Akdagmadeni
(Yozgat) lle Karacayir (Sivas) Arasindaki Bolimunin
Temel Jeoloji Incelemesi ve Tersiyer Havzasinin

Yapisal Evrimi

Main geological study of the area of North Anatolian Overthrust Zone between Akdagmadeni (Yozgat) and
Karacayir (Sivas) and structural evolution of Tertiary basin
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OZ : Inceleme alani, Kuzey Anadolu Bindirme Ku-
sagi'nin  Akdagmadeni (Yozgat) ile Karacaywr (Si-
vas) arasindaki kesiminde yer almaktadir.

Inceleme alaninin temelini, sist, gnays, amfibo-
lit, mermer ve kuvarsit gibi metamorfitler ve Ust
Kretase-Paleosen yash ofiyolitli karisik ile karisigin
ortit kayalar1 olusturmaktadir, Eosen yash dizi, yer
yer granitik ya da siyenitik kayalar tarafindan ke-
silen temel kayalari ilizerins acili uyumsuzlukla gel-
mektedir. Eosen dizisinin orta ve {ist diizeylerinde,
gerecleri genellikle Ust Kretase-Paleosen yasli ofiyo-
litli karisik ve karisigin ortii  kayalarindan tiiremis
olistostromal bir olusuk yer almaktadir. Oldukca iri
olistolitler de kapsayan bu olusuk, inceleme alaninin
kuzeyinde yer alan temel kayalarin Orta ve Ust Eo-
sen sirasinda giineye dogry olasili bir nap bi¢ciminde
ilerlemesiyle geligen bir iirtindiir. Domsal bir yapi-
da olan volkanitler ise Eosen dizisini kesmistir,

Yukardaki tiim birimlerin lizerinde Neojen-Ku.
vaterner yash Dbazalt akintilar1 ve karasal (olasili
akarsu) olusuklar acili uyumsuzlukla gelmektedir.
Ancak, inceleme alaninin dogu kesiminde yer alan
karasal olusuklarin kuzey dokanaklari, yer yer az
oranda bindirmelerden etkilenmistir, Buna gore, nap
gelisiminin {irtinii Kuzey Anadolu Bindirme Kusagl,
sinirll da olsa Neojen sirasinda tekrar hareket et-
mistir,

Sonuc¢ olarak, yeni tektonik donem olarak adla-
nan bu donemde; bolgesel ylikselme sonucu kara ha-
line gelme, sikisma ve bazaltik volkanizma gercek-
lesmis ve bolge giiniimiizdeki goériiniimiini kazan-
mastir, '

ABSTRACT : The studied area is located in the part
between Akdagmadeni (Yozgat) and Karacayir (Si-
vas) of North Anatolian Overthrust Zone.

The basement of the studieq area is composed of
metamorphics such as schist, gneiss, amphibolite,
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marble, quartzite and Upper Cretaceous-Paleocene
ophiolitic melange with its cover rocks. The base-
ment rocks cut by granitic and syenitic rocks, in
places, are overlain unconformably by the Eocene se-
quence. As to olistostromal deposits lying in the
Middle and Upper parts of the Eocene sequence, ge-
nerally have been derived form Upper Cretaceous -
Paleocene ophiolitic melange with its cover rocks.
These deposits are a result of reworked metarials
which came from northern basement part of the
area, probable as a nappe during Middle and Upper
Eocene and contain megaolistostoliths as well. Vol-
canic intrusion having a shape of dome have cut the
Eocene sequence,

All these older units are overlain unconformably
by the continental (probable fluvial) deposits and
basaltic lavas of Neogene-Quaternary age. Just, in
placss, the northern contacts of continental deposits
exposing in the eastern parts of the studied area
have been distorted slightly by the overthrusting
processes, So, North Anatolia Overthrust Zone which
formed after development of nappe may have moved
during Neogene as limiting too. As a result, during
this period named as Neotectonic period, becoming
land after regional uplift, compression and bazaltic
volcanism have taken place and the region has ac.
quired its present appearence.

GIRIS

Inceleme alani, Kuzey Anadolu Bindirme Kusa-
gi'nin batida Akdagmadeni (Yozgat) ile doguda Ka-
racaylr (Sivas) arasinda kalan kesimini kapsar (Se-
kil 1).

Bu yorede Lahn (1940), Okay (1953, 1955), Yal-
cinlar (1955), Agalede (1955), Baykal 1947, 1966) in-
celemelerde bulunmuglardir. Daha sonra Tatar (1977,
1981, 1982), Yilmaz (1979, 1980, 1981ab), Ozcan ve
digerleri (1980), Tiiliimen (1980), Ozer ve Goncii-

163



YILMAZ VE OZER

®iLOME TRy
KieuwE rewm

~  DoXGrox,yer yoKics:k GOKOAGE

Contoct coproximate contoct Aluvyon

Sexixcs: bozoin

AAAErnarme Seritos: bosolt
Overthrust _Aei

LA oustewrraman

Lower co

By Yeriesim me

¥, hanging woll block

a1t doxanags

of chstostrome Pamurpinar tufu
ezlers Pomukpinar 1ufl

Settigments

A
Highwoy Texelidofi korisi§r

A¥GTIU kure dere Tekalidog: melonge

Streom dry creex

ACIKLAMALAR (EXPLANATION)

alyvium
~—~ Foy.oicsi: fay &,c'colon blok
Y,y xselen biok
[TRASEY 050
Fouit, Protobie fou't; 4, fool wo!' Dlock ¥ =]

Incesu formasyonu

Incesu formation
uyumsuzuk (&ngular unconformity )

Yurgricokmaok volkonih
Yokoricokmek volconic

s
e

s
i ) e
]Eih 7,8 Jare s comomtien (00F™.a corcONC ot ,E
|28 T Je &mge oustostrom. (Kilects Of 325t come /[

r¢0 Bogozeo, tormasyonu(Bogozeoy formation)
ryt Tos.s formosyony (Toxus formation /

s
Vo
Qrebs

s

Ter s,
Terr

Pcrorcin voixomner (POLOrC R «0ICANICS)

PIC7.s€N_ LUIBS.€f ProCus ,u

TPres.Gn_ tuled. Ln.

Tidizen

A uyumsuziun(4nguior unconformiry)

=

f
U Rret o
UcCrer.

M2IK KGrocOyf gromity(Koracoyr gromrel
Po | Axccgmadengrubuldkdogm gro.o/

=S

Poisota,
POtG bGIUL

Sekil 1:Inceleme alanimin konumu ve temel kaya-
birimlerinin dagilimini gosteren harita.

oglu (1981) inceleme alanina iliskin; metamorfit-
lere, ofiyolitlere ve baz1i tektonik unsurlara ait ve-
rilerini sunmuslardir,

Bu inceleme; komsu bélgelerde yapilan calisma-
larin birlestirilmesi ve verilerin yeniden degerlendi-
rilmesi gereginden dogmus, temel ve Senozoyik yasl
kayalarin o6zellikleri, birbiriyle iliskileri, Eosen yas-
Ii olistostromun konumu ve saptanan bazi yapisal
unsurlarin sunulmasiyla beraber bolgenin yukarida-
ki ozellikler 1s18inda yapisal evrimi irdelenmistir.
Ornegin, Kuzey Anadolu Bindirme Kusagi’'mn hem
daha dogu kesiminde (Gokgen, 1974) hem de daha
bat1 kesiminde (Senalp, 1980) Eosen yash olistost-
romlarin varhigl balirtilmis ve bu olistostromlarin Alt
Eosen sirasinda cekim kaymalar: ile olustugu benim-
senmistir. Ayrica inceleme alaninda Tatar (1982) ve
Buket (1982) yukarida da belirtilen, ofiyolitleri giiney-
den smnirlayan bindirmenin, iiste itilme (obduction)
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Figurel : Map illustrating the location of the study
area and distribution of the main rock
units.

zonunu temsil ettigini kabul etmektedir. Oysa yazar.
lar tarafindan inceleme alanindaki olistostromlarin,
Orta-Ust Eosen sirasinda ofiyolitli karisik ile ortil
kayalarinin giineye dogru nap biciminde devinimi so-
nucu yeniden aktarilmig gereclerden olustugu savu-
nulmus ve yapisal evrim cizgisi icinde bunun énemi
vurgulanarak Kuzey Anadolu Bindirme Kusagi'min
ozelliklerinin anlagilmasina katkida bulunmay1 amac-
lamistir,

Yazim sirasinda, Ozcan ve digerleri (1980) ile
Yilmaz'in (1980, 1982, 1983), yaptigl adlamalar goz-
den gecirilmis ve bu yazimin amacina uygun bir bir-
lesime gidilmistir. Yozgat kuzeyi ile Erzincan ara-
sinda, ofiyolitli karisigl glineyden sinirlayan ve bir
kusak halinde yer alan pindirme kusag, Anadolu’nun
kuzey kesiminde yer aldigindan «Kuzey Anadolu Bin-
dirme Kusagi»y olarak adlandirilmis, Ayrica 1/100 000
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oleekli  Jeoloji haritast yalinlastirilarak, bolgenin
1/500 000 dlgekli Jeoloji haritas: yeniden hazirlanmis-
tir (Sekil 1).

Yazida, énce veriler ve veriler arasindaki farkli-
liklar, daha sonra yapisal evrim irdelenmisgtir.

TEMEL KAYALARI

inceleme alaninin giineyinde yer alan ve I¢ Ana-
dolu Masifleri’nin kuzeydogu uzantisini olusturan
Akdagmadeni grubu metamorfitleri ve kuzeydeki Ust
Kretase-Paleosen yagli ofiyolitli karigik ve ortii ka-
yalarinl kapsayan Yesilirmak grubu ile bunlar1 ke-
sen granitik - siyenitik sokulumlar temeli olustur-
maktadir. ‘

Akdagmadeni grubu

Inceleme alaninin giineyinde yer alan metamor-
fitler yer yer incelenmis ve baslica gnays, sist, mer-
mer, kuvarsit ve yer yer amfibolitten olustugu ve
genelde yiiksek dereceli bagkalasima ugramis tortul
kayalar olduklari benimsenmektedir (Baykal, 1947;
Vache, 1963; Tatar, 1977; Yilmaz, 1980; Erkan, 1989;
Tiilimen, 1980; Ozcan ve digerleri, 1980). Ancak
Ozer ve Giinciioglu (1981) orta ve yiiksek dereceli
metamorfik parajenezlerin biraradaligina  dikkati
cekerek, bunlarin tekdiize bir baskalasim gecirmedi-
gini ileri slirmektedir,

Petrografik incelemelerimize gore Karacayir do-
layindaki metamorfitlerin, Akdag yoéresindeki meta-
morfitlere gore genellikle daha diisiik dereceli bir
bagkalasim gegirdigi ve Celtekdagi'min kuzeydogu
ucunda {ist Kretase?- Paleosen yaslh bir kirectas: ta-
rafindan uyumsuzlukla altlandig1 belirtilmistir. Bu-
na goére Akdagmadeni grubu, en azindan Ust Kreta-
se?- Paleosen Oncesi bir zamanda baskalasima ugra-
mis olabilir.

Yesilirmak grubu

Inceleme alaninin kuzeyinde yer alan ofiyolitli
karisik (Tekelidagl Karisigl, Yilmaz, 1980; Artova
Karisigl, Ozcan ve digerleri, 1980) ile Senoniyen-Pa-
leosen yashi ortii kayalarl «Yesilirmak Grubuy ola-
rak adlandirilmigtir. By kayatiirii toplulugunun alt
kesimi cesitli koken ve yastaki birimlerin tektonik
karisimindan, iist kesimi iss gerecleri ofiyolitli ka.
risiktan tiiremis olistostromlar da kapsayan Ust Kre-
tase-Paleosen yagslt tortul ortiiden olusmaktadir. Ta-
tar (1977) ise ofiyolitlerin Ust Kretase oncesi bir
yasta olabilecegini belirtmektedir,

Karacaywr graniti

Akdagmadeni grubu ve Yesilirmak grubu meta-
morfitlerini kesen granitik ve siyenitik sokulumlar
yaygindir. Ancak granitik olanlar «Karagayir grani-
tiy olarak adlandirilmistir, Granit; kuvars, ortoklas,
bol oranda albit ve biyotit kapsamaktadir. Ayrica
yer yer apatit, rutil ve turmalin de saptanmistir. Do-
kanak boyunca kuvars-diyopsit-kalsiy fels gelismis;
epidot yaygin, turmalin kristalleri ise iridir.

YILDIZELI GRUBU

Volkanik ve tortul fasiyesler sunan, orta ve f{ist
diizeylerde olistostromal yapida olan ve temel kaya-
lar1 iizerine transgresif olarak gelen Eosen yash ka-
yalar «Yildizeli grubuy olarak adlandirilmigtir. Bun-
lar alttan iiste dogru Pazarcik volkanitleri, Tokus for-
masyonu, Bogazkdy formasyonu, Kilicli olistostromu
ve Darmik volkanitleri olmak iizere baslica bes biri-
me ayirtlanmigtir,

Pazarcik Volkanitleri

Dogrudan Akdagmadeni grubu metamorfitlerini
sivayan ve bazalt, andezit, tiif ve -aglomeradan olu-
san; Eosen’in alt kesiminde yer alan volkanitler, Pa-
zarcik volkanitleri olarak adlandirilmigtir, Bazalt,
agirhikl olarak olivin, ojit, hornblend ve labrador kap-
samaktadir. Ayrica yer yer albit diyabaz, kristalli
cam tiif, kaya parcali kristal tiif yaygindir, Aglome-
ranin hamuru ise tiif ve kalsit; taneleri bazalt, ande-
zit, diyabaz ve spilitlerden olusmaktadir. Taneler
ufak cakil ile blok boyuna kadar degismektedir, Lav,
tiif ve aglomera arasinda sik sik yanal ve dikey ge-
cisler goriiliir.

Pazarcik volkanitleri, bir taraftan Akdagmadeni
grubu metamorfitlerini sivar (Sekil, 1), diger taraf-
tan’da Eosen kayalarinin en alt diizeyini olusturmak-
tadir,

Tokus formasyonu

Akdagmadeni gruby metamorfitleri tlizerine bir
taban cakiltagiyla acilt uyumsuz olarak gelen ve ca-
kiltasi, Nummulit’li kirectasi, kumtasi, kiltasi seyl
ardalamasindan olusan kayatiirii toplulugu, Tokus
formasyonu olarak adlandirilmistir. Bu birim, Oz-
can ve digerlerinin (1980) Sariteke formasyonuna
karsiik gelmekte olup inceleme alaninin batisinda
olistolit ve olistostrom kapsamamaktadir. Oysa ince-
leme alaninin dogu kesiminde olistosirom ve olisto-
litler bu birimin arasindadir. Tokus formasyonu ii¢
iiyeye ayrilmistir (Sekil, 2 ve 3). Bunlar, agirlikli ola-
rak cakiltagindan olusan Susuzdag iiyesi; Nummulit'li
kirectasindan olusan Asar iiyesi ve kumtasi, kumlu
kirectas:, kiltasi, seyl ardalamasindan olusan Banaz
iiyesi'dirler, Bu iiyelerdsen Susuzdag iiyesi taban cakil-
tasi durumunda olup hem metamorfitlerin hem de
ofiyolitli karisik ile ortii kayalarimin iyice yuvarlak-
lasmis cakillarini kapsamakta ve Asar iiyesine dere-
celi olarak gecmektedir. Asar iiyesi de daha iistte
yer alan Banaz iiyesi'ne dereceli olarak ge¢mekte-
dir.

Tokus formasyonu, ozellikle alt kesimi s1g deni-
zel bir ortami temsil etmekte olup, Liitesiyen.Pria-
boniyen yaghdir.

Bogazkoy formasyonu

Genellikle Eosen yash flis niteliginde olan ve
baglica kumtagi, kiltasi, miltasi, camurtasl ve yer
yer cakiltasi, ince volkanit akintilar ve tiiften olu-
san kayalar, Bogazkdy formasyonu olarak adlandi-
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Sekil 2:Yildizeli (Sivas) Kkuzeyinin genel Jeoloji
haritasi.

rilmistir. Kumtasi, genelikle bazik volkanit kirintilar
kapsamaktadir, Camurtas1 ise iist diizeylerde daha
yaygindir.

Bogazkoy formasyonu, Pazarcik volkanitleri iize-
rine gecisli olarak gelmekiedir, Bu birim, Yildizeli
kuzeyinde yanal olarak Tokus formasyonu’nun iist
diizeylerine ge¢cmekte olup derin denize] bir ortamin
tirlinfidiir. Paleontolojik belgilemelere gére genellik-
le Liitesiyen yashdir.

Kilichi olistostromu

Olistostromal nitelikli, cesitli boyutlarda ve farkl
kokenli olistolitler kapsayan olusuklar, Kilich olis-
tostromu olarak adlandirtimistir. Olistostrom, biiyiik
Olcekli hareketler sonucy olusan formasyon disi ko-
kenli elemanlar) kapsayan topluluklar igin kullaml-
mastir.

Kilichi olistostromu, sik sik degisen ve genelliklzs
volkanit kirmntili pelitik kum, kil ve cakiltasindan
olusan bir hamur ve genellikle Ust Kretase yasl ag-
lomera, aglomera-kirectasi ve Kkirectast olistolitle-
rinden olusmaktadir, Bu olistolitler yer yer gecisli
goriinlimdedir.

Bu birim, inceleme alaninin batisinda alt doka-
nag1 boyunca Liitesiyen yasli Bogazkdy formasyonu
ile uyumlu ve {iste dogru gecigli iligkidedir. Ancak
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Figure 2 : General geologic map of mnorthern of Yil-
dizeli (Sivas).

Bogazkdy formasyonu'na ait kumtaglarl dokanaga
yakin yerlerde yer yer kuzeye devrik kivrimlar olug-
turmustur (Scekil 4). Inceleme alaninin  dogusunda
ise Tokus formasyonu ile Kilichh olistostromu’nun
olistolitlerinin alt dokanagi arasinda ise yer yer mi-
lonitlesme ve ezilme yaygindir (Sekil 5), Yazarlar,
bu deformasyonlarin, iri olistolitlerin havzaya akta-
rilmas1 sirasinda olustugu kanisindadir.

Kilich olistostromu’nun ilging bir o6zelligi de, ge-
nellikle alt kesimlerinde Kkiictik ve daha geng¢ (bir
boliimii Paleosen yashi) bloklarin yer almas: list ke-
simlere dogru gidildikce daha yasli ve iri bloklarin
vaygin olmasidir, Bu birimin yanal degisimi de fark-
liliklar sunmaktadir. Ornegin Akdagmadeni kuzeyin-
d= olistostrom, irili ufakli olistolitler kapsamaktadir.
Olistolitlerin tabakalar) ile Eosen kirintil1 kayalarin
tabakalar1 arasinda Onemli acisal bir fark goériilme-
mektedir. Yildizeli kuzeyinde ve Karagayir dolayinda
ise Ust Kretase yash birimler yer yer kopuk ve iri
clistolitler biciminde olmasina karsin ilksel iligkileri
de korunmustur. Ayrica Karacayir'in 10-15 km bati-
sinda, kuzeybatisinda ve Zengi koyii dolaylarinda ise
ofiyolitli karisiga ait iri olistolitler yaygindir,

Kiligli olistostromu’'nun iist dokanagl ise batida
Eosen yashi Darmik volkanitleri, doguda ise Tokus
formasyonu-Banaz iiyesinin Orta-Ust Eosen  yash
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diizeyleri ile smrlanmistir, Darmik volkanitleri
uyumlu olarak Kiligh olistostromu iizerine gelmek-
tedir. Orta-Ust Eosen yash kirintil) kayalar ise yer
ver yerel cakiltasi ile Kiligh  olistostromu iizerine
gelmektedir. Eosen yashh kirintih kayaclar arasinda
da ayni boyutlarda cakiltasi diizeyleri goriilmekte
ve kanal oz:lliklerini sunmaktadir.

Yukardaki dokanak ozelliklerine ve Eosen yasli
hamurun Paleontolojik belgilenmelerine gére Kilichi
olistostromu Orta-Ust Eosen sirasinda olusmustur.

Yildizeli kuzeyi ile Karacayir arasinda Kilich
olistostromu dért birime ayrilmistir. Bunlar bagslica
Hidirnali kirintili kayalari, Ilica ve Oksiiztepe olis-
tolitleri ile Sogiitli volkanitleridir (Sekil 2),

Hidirnali kirmtih kayalari: Hamur durumundaki
sarimsl Eosen yashl kumtasl, kiltasi, seyl ile bunlar-
dan ayirtlanmamis Ust Kretase yasli yesilimsi vol-
kanit kirintii kumtaslar, tiif, ve yer yer aglomera-
dan olusan, Olcek nedeniyle haritalanamamis irili
ufakli cesitli kokende bloklar kapsayan kayatiirii
toplulugu «Hidirnali kirintih  kayalarly olarak ad-
landirilmistir, Eosen kumtaslar) serizitli killi hamur
icinde kuvars, kuvarsit, sist, diyvabaz, epidot, klinopi-
rokszn ve glokofan parcalar1 kapsamaktadir. Taneler
koseli ve kotii boylanmalhdir. Ust Kretase tiifleri,
kriptokristalin volkanik camsi hamur i¢inde ojit,
kloritlesmis honblend ve opak elemanlar kapsamak-
tadir.

Ihca olistolitleri: Kirectasinin egemen oldugu ve
kumtasi, tiif-aglomera arakatkilarimi kapsayan Seno-
maniyen-Kampaniyen yas araligina sahip olistolitler
«Ilica olistolitleriy olarak adlandirlmistir. Egemen
kayatiiri kirmizi-bordo renkli, orta kalinlikia dii-
zenli tabakali, bol kirikli ve yer yer cortlii kiregtasi-
dir, Bu birim Iihica kdyii dolaylarinda tip kesitler
sunmakta olup dokanaklarinda milonitlesme belir-

( Yildizeli Grovp )
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Oksiiztepe olistolitleri: Kiregtasinin egemen oldu-
gu ve yer yer kumtasi, Kkiltag, seyl arakatkilarim
kapsayan Ust Senoniyen-Paleosen yash olistolitler
«Oksiiztepe olistolitleri» olarak adlandirnlmistir. Ki-
rectasl gri-yesilimsi yer yer turuncumsu renkli; ince
-orta kalinhkta diizenli tabakalidir. Dokanaklarinda
genellikle tektonik unsurlarin gelistigi bu birim yer
yver Ust Kretase yash kirintili kayalarin {ist diizeyi-
ni olusturmakta ve paleontolojik belgilemelere gore
Ust Senoniyen-Paleosen yashdir.

Sogiitlii volkanitleri: Spilitlesmis bazalt, yer yer
tiif ve aglomeradan olusan Ust Kretase kayalarl So-
giitlii dere boyunca tip yilizeylameler sundugundan
«Sogiitlii volkanitleri» olarak adlandirilmistir, Kara-
cayir dolayinda o&zellikle kuzeybat1 ve kuzeyinde ge-
nis yiizeylemeler sunan ve dokanaklari genellikle mi-
lonitik olan Sogiitlii volkanitleri Caldag batisinda
uyumlu olarak Oksiiztepz olistolitleri’'nin Senoai-
ven yash kesimi lizerinde yer almakta ve yer yer
vastik yapili volkanitlerin arasinda Globotruncanali
mikritler goériilmektedir. Volkanitlerin porfirik doku-
su belirgin, killi-kloritli bir hamurda, cubuklar ha-
linde plajioklas ve kilinopiroksen iri kristalleri dagil-
makta olup yer yer albitlesmis bosluklar1 ikincil
kuvars doldurmustur, Major element analizlerine go-
re bu birim, ada yay: toleyitleri olarak olusmustur
(Yilmaz, 1981 b).

Darmik volkanitleri

Inceleme alaninin kuzeybatisinda Darmik dagla-
rin1 olusturan Eosen’in {ist volkanitleri «Darmik vol-
kanitleri» olarak adlandirilmistir. Volkanitler bas-
lica som volkanitler (genellikle bazalt), tiif ve ag-
lomeradan olusmaktadir. Som volkanitler bazalt, an-
dezit, ve diyabaz bilesimlidir. Cogu kez bazik lav
akintilar1 korunmus bazalt ile diyabaz dayklar tara-
findan kesilmistir, Aglomeranin ana tane tiirii de
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ve digerleri'nden 1980).
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bazalt ve diyabaz olup, genelelikle biiyiik cakil, blok
boyutunda olup taneler yuvarlak, yar1 koseli yada ko-
salidir, Som  volkanitler, tiif ve aglomera birbiriyle
ardalamal; ve yer yer yanal gecislidir. Bunlar, ince-
leme alaninin kuzeybatisinda Eosen yasli Kiligh olis-
tostromu iizerine uyumlu olarak gelmektedir. Buna
gore de Eosen (olasili Ust Eosen) yashidir.

DENESTIRME

Kilich olistostromunun Ust Kretase yashi gerec-
leri, inceleme alani’'min kuzeyindeki ofiyolitli karisik
ile, karisigin tiizerine gelen Ust Senoniyen-Paleosen
vash ortit Kkayalarina kayatiirii ozellikleri ve fosil
kapsam1 acisindan beznzerdir, Ornegin  olistostrom,
kuzeydeki ofiyolitli karisigin cesitli bloklarina kai-
silik gelen olistolitler kapsadigi gibi, karisigin tlizeri-
ne yersel bir uyumsuzlukla gelen Boziepe formas-
yorun'nun (Yilmaz, 1980, 1982) Ust Senoniyen.Paleo-
sen yash kirectaslarina benzeyen Oksiiztepe olisto-
litlerini de kapsamaktadir. Boztepe formasyonu (Ma-
den iiyesi, Caltill iiyesi) ve Okiiztepe olistolitleri;
vas, fosil tiirleri ve kumtasi, kiltasi, seyl arakatki-
larin1 kapsamalar1 acisindan benzerdirler, Buna go-
re Kilichi olistostromunu olusturan gerecler kuzey-
den kaynaklanmis olabilir.

Ayrica inceleme alaninin  kuzeyinde ve disinda
ver alan Boztepe formasyonu iizerine Eosen yash bi-
rimler yaygin bir taban cakiltasi ile gelmektedir. Oy-
sa Kilich olistostromu, Eosen yasli birimlerin ara-
sinda yer almakta ve bu kayalarin cokelimi sirasin-
da kuzeyindeki temel kaynaklarin havzaya yeniden
aktarilmasi ile olusmustur.

DIGER KAYALAR

Eosen yashi Yildizeli grubu kayvalarini kesen vol-
kanitler ve iizerine gelen kayalar bu kapsamda ir-
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delenecsktir. Bunlar baglica Yukaricakmak volkar
Pamukpmar tiifii, Incesn formasyvonu ve Sekik
bazaltr'dir,

Yukaricakmak volkaniti

Ortacakmak, Yukaricakmak, Banaz ve Yigii
koyleri arasinda 30-35 km?2 lik bir alan kaplayan 1
kanitler Cakmak Keratofiri olarak' adlandirilmi
(Yilmaz, 1980). Cakmak alaninin Yukaricakmak
yinden alindig1 ve keratofirin yer yer latit ya
andezitik nitelikte oldugu gozetilerek, birimin Yuk:
cakmak volkanitiy olarak adlandirilmas) benimsenn
tir. Bunlar doku ve kapsadigl elemanlar acisind
Yilmazin (1982) Cibiltepe volkanitlerine kism
benzerlik gostermektedir.

Stok ya da lakolit bicimli ve subvolkanitik tii1
olan bu volkanitler, Tatar (1977) tarafindan latip:
fir olarak tammlanmig ve Eosen'den geng¢ olar
gosterilmistir. Liitesiyen yasli kiregtaslarini yays
olarak silislestirmis olmasina karsin, volkanitle;
lizerinde, yer yer ondan hic etkilenmemis Eosen
ust diizeylerine de rastlamilmaktadir, Ayrica Yild:
li kuzeydogusundaki Ignebey koyiiniin batisinda N¢
jen yash cakiltaglarinda bu volkanitlerin, iyice j
varlaklasmig cakillarl yaygindir. Bu nedenle, Yuka
cakmak volkaniti en azindan Neojen &ncesinde ol
mus olabilir (Sekil 2,3).

Pamukpmar tiifii

Genellikle riyolitik, yer yer de silislesmis ti
ten olusan Eosen kayalarinin iizerinde yer alan k
valar Pamukpinar tiifii olarak adlandirilmigtir (Y
maz, 1980). Acik renkli, yer yer sarimtrak ya da ye:
limsi olan tiif baglica kuvars, plajiyoklas ve volk
nit kirintilarini kapsamaktadir. Bu kayalar, Tat
(1977) tarafindan tlimiiyle riyolitik tiif olarak f{
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nimlanmis, Miyosen ya da daha gen¢ yasta olduk-
lar1 kabul edilmistir. Neojen yashh cakiltaslarinda
bu tiiflerin c¢akillar1 da yaygindir. Onun i¢in bu tii-
fiin, Yukaricakmak volkaniti ile yakin iliskili oldugu
ve olasilikla ayni volkanizmanin farkli bir {iriini
oldugu kabul edilmistir,

Incesu formasyonu

Alt diizeyi cakiltas), iist diizeyi kumtasi ve gol-
sel karbonatlardan olusan ve daha vashh tim birim-
lerin tizerine uyumsuzlukla gelen Neojen vasli olu-
suklar Incesy formasyonu olarak adlandirilmigtir.
Cakiltasl, genel olarak turuncumsu, tabakasiz yer
ver kotii tabakali ve jipsli olup yukarida deginilen
tim birimlerin cakillarini kapsamaktadir. Taneler
orta yuvarlaklasmis, kotii boylanmigtir. Yer yer Kki-
remitsi bir dizilim gostermektedir. Ust diizeylerde
vataya yakin banklar biciminde olan karbonat kaya-
larinda, Chara'ya ait formlar gériilmektedir, Bu
formlar gélsel ortami belirlemektedir. Buna gore
baslangicta akarsu, daha sonra yer yer gélsel ortam-
da olusumunu siirdiiren Incesu formasyonunun alt
diizeyinde iki yuvarlaklasmis Nummulit’li kirectasi
cakillarl yaygindir. Buna goére, Incesu formasyonu
Neojen yash olarak kabul edilmistir.

Sekikag1 bazaliy

Koyu gri, sivah renkli ve yer yer bademcikli do-
ku gosteren ve komsu oldugu tiim birimleri ve tek-
tonik unsurlari 6rten yataya yakin pandhi bazaltlar
Sekikasl bazalti olarak adlandirilmigtir.

Yataya yakin bandli bazalt, belirgin soguma ek-
lemli ve 10-100 m arasinda degisen kalinhktadir.
Agalede (1955) bu bazaltlari Pliyo.Kuvaterner yasta
kabul etmistir. Tiim birimlerin ve tektonik unsurla-
rin iizerinde yatay konumly olmasi, bu goériisii des-
teklemektedir,

INCELEME ALANININ YAPISAL
OZELLIKLERI

Inceleme alaninin kuzey kesimindeki Kuzey
Anadolu Bindirme Kusagi ile giineyindeki metamor-
fitleri kuzeyden sinirlayan Celtek Faylar1 dnemli iki
yapisal unsurdur,

Kuzey Anadolu Bindirme Kusagi

Inceleme alaninmi da icine alan ve ofiyolitli ku-
sagl glineyden simirlayan kuzeye dalimli bindirme,
Tatar (1982) tarafindan Orta Anadolu Ofiyolit Bin-
dirmesi olarak adlandirilmistir. Yozgat kuzeyi ile
Erzincan arasinda, ofiyolitleri giineyden siirlayan,
Eosen kayalarinl da etkileyen ve bir kusak halinde
yer alan bindirme; Anadolu'nun kuzey kesiminde
ver aldigindan «Kuzey Anadolu Bindirme Kusag»
olarak adlandirilmasi benimsenmistir. Bu kusak bo-
yunca kuzeydeki ofiyolitli karisik, giineydeki Eosen
vash kayalarayer yer yaklasik 45 derece ile kuzeyden
bindirmistir, Inceleme alanminin bat kesiminde ise
olasili Pliyo- Kuvaterner yasl Sekikasi bazalti, bin-
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dirme kusagini ortmektedir. Buna gore Kuzey Ana-
dolu Bindirme Kusagl, Pliyo-Kuvaterner’den 6nce
glinlimiizdeki bicimini almis olmalidir,

Eosen yasli Kilichh olistostromu icinde yer alan
megaolistolitlerin katmanlari bindirme kusagina uy-
gun olarak kuzeye dalimlidir. Bunlarin konumu ile
Eosen kayalarinin katmanlar1 arasinda da onemli
aykirihklar goriilmemektedir. Ayrica megaolistolit-
lerin alt dokanaklar1 ve yer yer olistolitler arasin-
daki dokanaklar ezik dokulu ve yer yer milonitles-
mistir (Sekil 4 ve 5). Bu ozellikler de Kilicli olistost-
romu'nun cokelimi sirasinda kazanilmigtir. Kuzey
Anadolu Bindirme Kusagl da nap gelisimine bagh
olarak gelismistir, Tatarim (1982) Ilica - Yigitler
Bindirmesi olarak adlandirdigi yapi ise Kuzey Ana-
dolu Bindirme Kusagi'nin yeniden hareketi sonucu
tekrar oynamas: ile ilgili olabilir, Ciinkii bu bindir-
me boyunca Eosen kayalari, Neojen yashh cakiltasi-
nin Kuzey dokanaginli yer yer sinirl; olarak etkile-
mistir. Yigitler'in gilineydogusunda ise bindirmenin
devaminda Neojen yasli cakiltasinin iist diizeyleri
Kilicli olistostromuna yaslanmig durumdadir. Buna
gore bindirme islemi, Eosen kayalarinin ¢okelimin-
den sonra ve Neojen sirasinda sona ermis olabilir.

Kuzey Anadolu Bindirme Kugag boyunca gorii-
len baska bir &zellik de Kilighi olistostromu icinde
izlenmektedir, Ornegin olistostromun alt kesiminde
kiiclik, iist kesiminde genellikle megaolistolitler yer
alir. Ayrica olistostromun alt kesiminde Ust Senoni-
yen - Paleosen yash kayalara ait olistolitler, iist kesi-
minde Senomaniyen - Santoniyen yagh kayalara ait
olistolitler yer almaktadir (Sekil 5). Buna gore, dnce
olasih listte yer alan, geng bloklar, daha sonra ise ilk-
sel iliskide iken altta yer alan, yasli bloklar Eosen
havzasina aktarilmis olabilir. Bu &zellik, olasili bir
cekim napinin gelisimi ile ilgili olabilir.

Sonug olarak, kendi icinde yer yer olistostromal
nitelikte olan Ust-Kretase-Paleson yasli volkano-tor-
tul dizisinin, Eosen yash kayalarin ¢okelimi sirasin-
da tektonik islemlerle havzaya aktarildigl ve buna
bagli olarak Kuzey Anadolu bindirme Kusagimn ilk
ozelliklerini kazandig1 sdylenebilir.

Celtek Faylari

Karacayir dolayinda, Akdagmadeni grubu meta.
morfitlerini kuzeyden simirlayan ve yaklasik dogu -
bati uzamimli cekim faylari, Celtek Faylari olarak
adlandiriimigtir,

Yildizeli giineyi ve giineybatisinda Eosen yash
Pazarcik volkanitleri (aglomeralar) genellikle meta-
morfitleri sivamaktadir. Akdagmadeni kuzeyinde yer
alan Melikli ile Pazarcik arasinda ise, volkanitler,
metamorfitleri etkilemis olan eski bir faymn olustugu
yamaca dayanmis olarak gdzlenmistir. Bu da, yore-
deki faylarin Eosen'den o6nce de varoldugunu des-
teklemektedir. Bu yorede, metamorfitleri kuzeyden
sinirlayan faylar, yaklasik kuzeydogu-giineybat1 dog-
rultuludur (Sekil 1).
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Yildizeli dolayindaki faylar ise dogrultular:r ba-
kimindan Akdagmadeni kuzeyindeki faylar ile Ka-
racayir kuzeyindeki faylar arasinda siirekliligi belir-
leyen bir koprii niteligindedir. Karacayir dolayinda
yaklagik dogu-bati uzamimli olan faylar, Akdagma-
deni'ne dogru, dereceli bir dénme ile yaklasik kuzey-
dogu glineybat1 dogrultulu bir konum kazanmakta-
dir (Sekil 1). Onun i¢in birbirinin devami gibi gé-
zilken ve metamorfitleri kuzeyden sinirlayan fayla-

rin timiniin Celtek Faylarl i¢indz ele alimip irdelen.
mesi yeglenmistir.

Ozetle, cekim faylar niteligindeki Celtek fay-
lar'nin genellikle Eosen yasli kayalar tarafindan
ortiilii olmas1 ancak yer yer Eosen yashi kirintili ka-
yalarin da bu faylardan etkilenmis olmasi; C:ltek
Faylari'nin Eosen’den once de var elduklarimi ve Eo-
sen sirasinda da dirilmis olabileceklerini diisiindiir-
mektedir (Yilmaz 1980, 1982).

BOLGENIN YAPISAL EVRIMI

Kuzey Anadolu Bindirme Kusagi'min inceleme
alanindaki boliimiinde temeli, Akdagmadeni grubu
metamorfitleri ve bu metamorfitieri de blok olarak
kapsayan ofiyolitli karisik ile Ust Senoniyen-Paleosen
yash Ortii kayalar1 olusturmaktadir (Sekil 6 A). Yu-
karida sunulan verilere gore, incelem2 alaninin bun-
dan sonraki olasili evrimi 6zetlenmistir:

Eski tektonik dénem

Eosen’in baslangicinda ya da daha dncesinde ce-
kim faylar1 (Celtek Faylar1) gelismis ve cékme sonu-
cu Eosen kayalari, temel kayalarin iizerine transg-
resif olarak olusmaya baslamistir (Sekil 6B). Bu
dénemde bir tarafta Eosen yash taban cakiltasi (To-
kus formasyonu - Susuzdag iiyesi) olusurken diger
tarafta cokelme ile olusan kiriklardan kaynaklanan
Eosen’in alt volkanitleri (Pazarcik volkanitleri) olus-
mustur. Bunu hemen izleyen evre oldukca s1g ve du-
raylt oldugundan bol Nummulit'li kiregtaslarinin
egemen oldugu birim (Tokus formasyonu.Asar Uye-
si) cokelmistir,

Orta-Ust Eosen sirasinda ise havza cokmeye de-
vam etmis ve incelems alanminin kuzeybatisinda de-
rin bir ortamin iriinii Bogazkoy formasyonu, ku-
zeydogusunda ise diger {iyelerine gdére daha derin
bir ortami belirleyen Tokus formasyonu . Banaz {iye-
si olusmustur (Sekil 6¢). Bu ddnemde derinlesmeden
ve morfolojik yapisindan otiiri duraysizlasan hav-
zaya kuzeydeki ofiyolitli karsik ve ortii kaynaklari-
na ait irili ufakli ama genellikle diger temel kaynak-
larina gore daha genc¢ olan (Ornegin Paleosen yash)
bloklar kaymistir. Boylece Kilicli olistostromu olus-
maya baslamistir. Olistostromun olusumu sirasinda
ozellikle iri bloklarin iistiinde kimi kanal clusuklari
gelismistir, Bu kanallar, kuzeydeki ofiyolitli karisik
ve temel kayalarinin géreli olarak yiikselmesinin ola-
sitli sonucudur.

Gecis donemi

Ust Eosen déneminde sikismanin ~etkin dururma
gectigi sOylenebilir (Sekil 6 D). Ornegin oldukga iri
bloklarin  havzaya akmasi, yer yer giinsye devrik
fay ve kivrimlarin gelismesi ve iri olistolitlerin alt
dokanaklarinin milonitik olmasi  sikismanin etkin
olduguny gostermektedir. Ayrica temel kayalarin alt
kesimlerine ait (6rnegin ofiyolitli karisik ve Senoma-
niyen-Kampaniyen yashi tortul) bloklarin havzaya
kaymasi da sikisma ile beraber yiikselmenin de de-
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vam ettigini gostermektedir. Baska bir deyisle, yik-
selme daha alt kesimlerde yer alan birimlerin hav.
zaya kaymasina neden olabilecek boyuttadir. Kuzey
Anadolu Bindirme Kusagl da yukaridaki hareketler
sonucu ilk ozelliklerini kazanmis olabilir,

Olistosirom olusumunu izleyen evrede inceleme
alaninin kuzeybatisinda bazaltik-andezitik bir deniz-
alt1 volkanizmasi (Darmik volkanitleri) gelisirken
dogu kesiminde yer yer kimi kanallarin da geligtigi
kirintili kayalar ¢okelmeye devam eder, Eosen sonun-
da inceleme alani tiimiiyle suyiizii olurken bir yanda
Yukaricakmak volkaniti domsal bir yap1 bi¢imin-
de gelismis, diger yanda da riyolitik tiifler (Pamuk-
pnar tiifii) olusmustur (Sekil 6 E).

Yeni tektonik donem

Yukarida belirtilen yiikselmeyi izleyen evre ise
havzamin tiimii ile kara haline geldigi Neotektonik
evreyl temsil etmektedir (Sekil 6 F). Bu donemin
baslangicinda havzanin orta ve dogu kesiminde ka-
rasal (olasili akarsu) olusuklar, tiim birimlerin {ize-
rinde transgresif olarak gelismistir, Ancak bu kaya-
larin kuzey dokanaklari boyunca yer yer bindirmele-
rin izlenmesi, Eosen sirasinda bicimlenen Kuzey
Anadolu Bindirme XKusagi'nin diriligini kismen ko-
rudugunu ya da yeniden dirildigini gostermektedir.
Inceleme alaminin bati kesiminde ise Pliyo-Kuvater-
ner yaglh bazalt akintilar1 yatay olarak Kuzey Ana-
dolu Bindirme XKusagi'm ortmektedir, Bu nedenle,
kusagin inceleme alanindaki bélimii Pliyo-Kuvater-
ner oncesinde son bicimini almis olmaktadir.

Oz olarzk, inceleme alanminin Eosen'in baglangi-
cinda cekim gerilmesinin etkisinde oldugu ve derinle-
serek Eosen’in sonunda sikisma tektoniginin etkili
duruma gectigi, buna bagli olarak kuzeyden giineye
dogru ofiyolitli karisikk ve Ust Senoniyen-Paleosen
yash ortli kayalarinin havzaya bir nap biciminde
ilerledigi soylenebilir. Bunu izleyen evrede sikisma ve
vilkkselmenin etkisiyle domsal bicimli andezitik ve
riyolitik volkanizma geligmistir. Neotektonik evre-
de karasal olusuklar gelismis ve sikisma baglangicta
kismen etkili olmustur. Giiniimiizde ise diri herhangi
bir yap1 izlenememektedir,

SONUCLAR VE TARTISMA

Akdagmadeni (Yozgat) ile Karacayir (Sivas)
arasinda yapilan calismalarla asagidaki sonuglara
ulagmigstir:

1. Eosen'in alt volkanitleri (Pazarcik volkanitle-
ri) ist volkanitleri (Darmik volkanitleri) ve Eosen
yash kayalar1 kesen volkanitler (Yukarigakmak vol-
kanitleri) ayirtlanmistir. Eosen yashi kirintili kaya-
larinin (ozellikle Bogazkdy formasyonu) yer yer tiif,
aglomera ve volkanit akintilarimi da kapsamasi Eo-
sen sirasinda volkanik islemin siirekli oldugunu dii-
stindiirmektedir.

2. Eosen'de gelisen derin ortam fasiyesi (Bogaz-
koy formasyonu) ve sig ortam fasiyesi (Tokus for-
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masyonu) belirlenmis ve bunlarin yayilimina goére
inceleme alaninin bati-kuzeybatiya dofiru derinlestigi
sonucuna varilmistir,

3. Akdagmadsni grubu metamorfitlerini kuzey-
den sinirlayan faylarin da olasili Eosen’den once var
oldugu ve en azindan Eosen'in baginda diri oldugu
belirlenmistir,

4. Daha yash tiim birimlerin {izerine, olasili Pli-
vo.Kuvaterner yasli bazalt ve Neojen yashi karasal
olusuklarin acili uyumsuzlukla geldigi belirlenmis ve
inceleme alaninin do#u kesiminde ise karasal oluguk-
larin kuzey dokanaklarmnin tektonik olaylardan etki-
lendigi vurgulanmigtir.

5. Kuzeye egimli Kuzey Anadolu Bindirme Xu-
sagi'min inceleme alanindaki béliimii ile Eosen yash
olistostromun (Kilichh olistostromu) varhigi vurgulan-
mis ve konumlarini belirleyen iligkiler sergilenmis-
tir. Ornegin olistostromun Eosen yagh kayalarin or-
ta-list diizeylerinde yer aldigi ve kimi megaolistolitler-
ds Ust Kretase yasli kayalarin cesitli diizeyleri ara-
sindaki iligkilerin korundugu belirlenmistir,

6. Eski tektonik donem, gecis dénemi ve yeni
tektonik donem ayirtlanmistir.

Tatar (1982) ve Buket (1982), Kuzey Anadolu
Ofiyolit Kusagi'n1 giineyden sinirlayan bindirmenin,
iiste itilme (obduction) zonunu temsil ettigini ve iis-
te itilmenin Miyosen'e olasili Pliyosen’e kadar de-
vam ettigini kabul etmektedir. Buna veri olarak da
ofiyolitlerde saptanan parajenezler gésterilmektedir.
Uzerleme (obduction) olayl, genelde ofiyolitlerin
(ikincil konumlarina) kismen sicakliklarini koru-
duklar: bir evredeki yerlesme bicimi olarak kullanil-
maktadir (Coleman 1971; Dewey, 1976; Woodcock ve
Robertson, 1980; Karamata, 1980), Oysa bindirme-
nin altinda yer alan Eosen Kayalar1 dahil daha geng
birimlerin, ofiyolitlerin iizerleme (obduction) isle-
minden etkilendigine iligkin herhangi bir veri bilin.
memektedir. Ama, {izerleme olayl yalnizca yalin bir
bindirme olarak kabul ediliyorsa bile, bunun belir-
tilmesi yararli olacaktir, Diger taraftan, ofiyolitlerde
gelisen metamorfik parajenezlerin dogrudan iizer-
leme ile olustuguna iliskin herhangi bir veri sunul-
mamistir. Ayrica ofiyolitli karisik icinde olistolit ola-
rak yeralan mermer, amfibolit ve fillitler giineydeki
Akdagmadeni grubu metamorfitlerinin parcalar1 da
olabilir (Yilmaz, 1982). Onun icin, simdilik Kuzey
Anadolu Bindirme Kusagi'min yalmzca bir nap ge-
lisiminin {iriinii oldugunu benimsemenin yeterli ol-
dugu disiiniilmektedir.

Yaklasik 400 km uzunluga sahip Kuzey Anado-
lu Bindirme Kusagl'min bir siitiir zonuna karsiik
geldigi de diisiiniilmektedir (S. Usiimezsoy, 1984, séz-
1ii goériisme). Oysa giineydeki metamorfitlerin iize-
rinde yer yer serpantinit yiizeylemelerinin korundu-
gu ve kuzeydeki ofiyolitli karisigin icinde ise giiney-
deki metamorfitlere ait bloklarin yer aldig1 ve genel-
de metamorfit bloklu ofiyolitli karigik olarak tanim-
lanan temel kayalarin Eosen (Liitesiyen) yagli ka-
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yalar tarafindan a¢ili uyumsuzlukla altlandig: da bi-
linmektedir, Buna gére yukarida tanimlanan bindir-
menin iki farkli Jeotektonik ortamiayirmadigi, do-
layisi ile bir siitiir zonuna karsihk gelmedigi benim-
senmektedir.

Kuzey Anadolu Bindirme Kusagi'min hem dogu
(Gokeen, 1974), hem de bati (S2nalp, 1980) kesimin-
de Eosen yagh olistostromlarin varhig: bilinmektedir.
Bu olistostromlarin, Alt Eosen sirasinda cekim kay-
malar1 ile olustugu benimsenmistir. Oysa inceleme
alaninda yer alan olistostromlarin ise Orta-Ust Eo-
sen sirasinda, ofiyolitli karisik ve ortii  kayalarinin
giineye dogru nap biciminde devinimiyle olustugu
kabul edilmektedir, Bu devinim sirasinda, daha once
olusmus ofiyolitli karisik ve ortii kayalar1 havzaya
yeniden aktarilmistir.

Sonug olarak, Kuzey Anadolu Bindirme Kusag1’-
nin bir fizerleme (obduction) ya da eski bir yama
(siitiir) kusag: iiriinii olmadig1 ve simdilik Eosen so-
nunda gelisen bir nap hareketinin artigi oldugu ve
genellikle Pliyo-Kuvaterner 6ncesinde, giliniimuzdeki
yapisini kazandigi diistiniilmektedir,
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